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Èíòåãðàöèÿ ðåñóðñîâ Öåíòðà êîëëåêòèâíîãîïîëüçîâàíèÿ ðåãèîíàëüíîãî ñïóòíèêîâîãî ìîíèòîðèíãàîêðóæàþùåé ñðåäû ÄÂÎ �ÀÍ â ñðåäó SSEÅâðîïåéñêîãî êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà∗È.Â. ÍåäîëóæêîÈíñòèòóò àâòîìàòèêè è ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ ÄÂÎ �ÀÍ,Âëàäèâîñòîê, �îññèÿe-mail: ilya�dvo.ruÎïèñûâàåòñÿ îïûò èíòåãðàöèè ðåñóðñîâ Öåíòðà êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ ðå-ãèîíàëüíîãî ñïóòíèêîâîãî ìîíèòîðèíãà îêðóæàþùåé ñðåäû ÄÂÎ �ÀÍ â ñðåäó SSEÅâðîïåéñêîãî êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà. �àññìàòðèâàþòñÿ òåõíè÷åñêèå àñïåêòû èí-òåãðàöèè, ïðèìåíÿåìûå ïîäõîäû è èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà.Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñïóòíèêîâûå äàííûå, êàòàëîãè, äîñòóï ê äàííûì, èíòåãðàöèÿ,ãëîáàëüíûå ãåîèí�îðìàöèîííûå ñèñòåìû.ÂâåäåíèåÂ íàñòîÿùåå âðåìÿ îáìåí äàííûìè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ îñîáåííîñòåé äåÿ-òåëüíîñòè îðãàíèçàöèé, çàíèìàþùèõñÿ âîïðîñàìè äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåì-ëè (ÄÇÇ). Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ñ ðîñòîì ÷èñëà ñïóòíèêîâ, ñïîñîáîâ îáðàáîòêè èïðèìåíåíèÿ ñïóòíèêîâîé èí�îðìàöèè íåâîçìîæíî ðåøåíèå âñåõ ñîïóòñòâóþùèõ çàäà÷â ðàìêàõ îäíîé îðãàíèçàöèè. Ê îñíîâíûì ïðîáëåìàì îáìåíà ñïóòíèêîâûìè äàííûìèîòíîñèòñÿ íåîáõîäèìîñòü ñîãëàñîâàíèÿ ïðèíöèïîâ îáìåíà è ïðèìåíÿåìûõ òåõíè÷åñêèõñðåäñòâ. Ó÷àñòíèêè îáìåíà ìîãóò ïðåñëåäîâàòü ñîáñòâåííûå öåëè, èìåÿ ïðè ýòîì òàêæåñîáñòâåííûå èñòî÷íèêè äàííûõ è ìåòîäèêè îáðàáîòêè.Ñëîæèâøèìñÿ ïîäõîäîì ê ïðåäîñòàâëåíèþ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ ïîòðåáèòåëþ ÿâ-ëÿåòñÿ ñîçäàíèå êàòàëîãîâ è èõ èíòåãðàöèÿ â åäèíóþ ñèñòåìó, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óïîëüçîâàòåëÿ ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü äîñòóï ê äàííûì ðàçëè÷íûõ îðãà-íèçàöèé ÷åðåç åäèíóþ òî÷êó äîñòóïà âíå çàâèñèìîñòè îò èõ òåððèòîðèàëüíîé ïðè-íàäëåæíîñòè. Êðóïíåéøèìè ðàçâèâàþùèìèñÿ ãëîáàëüíûìè èí�îðìàöèîííûìè ñèñòå-ìàìè, ïðåäîñòàâëÿþùèìè äîñòóï ê êàòàëîãàì ñïóòíèêîâ äàííûõ, ÿâëÿþòñÿ EOSDIS(Earth Observing System Data Information System) NASA è eoPortal ESA (Åâðîïåé-ñêîå êîñìè÷åñêîå àãåíòñòâî). Îñíîâíûå çàäà÷è êàòàëîãîâ � ïîèñê íàáîðîâ äàííûõ ïîíàáîðó êðèòåðèåâ (â ïåðâóþ î÷åðåäü ïî ïðîñòðàíñòâåííûì è âðåìåííûì îãðàíè÷åíè-ÿì), ïðîñìîòð ïîäðîáíîé èí�îðìàöèè è çàêàç ñàìèõ äàííûõ. Èí�îðìàöèîííàÿ ñèñòåìà
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Èíòåãðàöèÿ ÖÊÏ �ÑÌ ÄÂÎ �ÀÍ â ñðåäó SSE 117INFEO (Information about Earth Observation), ñóùåñòâóþùàÿ ñ 2001 ã., â íàñòîÿùåå âðå-ìÿ ÿâëÿåòñÿ íå ñàìîñòîÿòåëüíîé åäèíèöåé, à ÷àñòüþ èí�ðàñòðóêòóðû eoPortal. Äîñòóïïîëüçîâàòåëÿ ê êàòàëîãàì INFEO âîçìîæåí êàê ÷åðåç âåá-èíòåð�åéñ EOLI-Web1, îñíî-âàííûé íà Java-àïïëåòå, òàê è ÷åðåç âíåøíåå êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå EOLI-SA2. Äàí-íûå èíòåð�åéñû ïðåäîñòàâëÿþò ïîëüçîâàòåëþ âîçìîæíîñòü ïîèñêà ïî áàçîâûì ïàðà-ìåòðàì è ñâîáîäíî çàäàâàåìûì êëþ÷åâûì ñëîâàì, òîãäà êàê ïðî÷èå ïîëÿ ìåòàäàííûõ,ðàíåå èñïîëüçóåìûå â INFEO, â ïîèñêå íå ó÷àñòâóþò è äîñòóïíû òîëüêî äëÿ ïðîñìîòðà.Ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü äîñòóï ê ñïóòíèêîâîé èí�îðìàöèè òàêèõ ïîñòàâùèêîâ êàêESA, DLR (�åðìàíñêèé àýðîêîñìè÷åñêèé öåíòð), ECHO (ÑØÀ). Ñèñòåìà ECHO (EarthObserving System ClearingHOuse) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçâèòèå ïðîåêòà EOSDIS NASA èÿâëÿåòñÿ ïåðâîé ãëîáàëüíîé ñèñòåìîé ñáîðà, õðàíåíèÿ è äîñòóïà ê ñïóòíèêîâîé èí�îð-ìàöèè. ECHO â ñâîþ î÷åðåäü ïðåäîñòàâëÿåò îñíîâó, ïîçâîëÿþùóþ ñèñòåìàì äàííûõíàáëþäåíèÿ çà Çåìëåé è ñåðâèñîâ ðàáîòàòü ñîâìåñòíî. Ñîâðåìåííûì ýòàïîì ðàçâèòèÿåâðîïåéñêîé ðàñïðåäåëåííîé èí�ðàñòðóêòóðû äîñòóïà ê ñïóòíèêîâîé èí�îðìàöèè ÿâ-ëÿþòñÿ ñðåäà SSE (Servi
e Support Environment) Åâðîïåéñêîãî êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà(ESA) è îñíîâàííûé íà íåé ïðîåêò HMA (Heterogeneous Mission A

essibility). Îñíîâàèíòåð�åéñà äëÿ îáìåíà ìåæäó óçëàìè â ñèñòåìàõ ECHO è SSE � òåõíîëîãèÿ âåá-ñëóæá(Web Servi
es), ðàçðàáîòàííàÿ êîíñîðöèóìîì W3Ñ3.Íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ ñèñòåì êàòàëîãîâ ñ �óíêöèåé çàêàçà îáðàáîòêè ñâÿçàíà ñîñïåöè�èêîé ñïóòíèêîâûõ äàííûõ. Â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíÿåìûõ ìåòîäèê è ïàêåòîâïðîãðàìì íà îñíîâå îäíîãî è òîãî æå íàáîðà äàííûõ âîçìîæíî ïîëó÷åíèå íåñêîëüêèõäåñÿòêîâ âèäîâ âûõîäíîé ïðîäóêöèè. Ïîëüçîâàòåëþ íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü âîçìîæ-íîñòü ñàìîñòîÿòåëüíî çàäàâàòü ïàðàìåòðû è òåõíîëîãèþ îáðàáîòêè äàííûõ â ñîîòâåò-ñòâèè ñ åãî ïîòðåáíîñòÿìè. Â ÷àñòíîñòè, ñëóæáû OpenGIS4 îòêðûòîãî ãåîïðîñòðàí-ñòâåííîãî êîíñîðöèóìà (OGC, Open Geospatial Consor
ium), øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûåâ îáëàñòè ïîñòàâêè ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ, â îáëàñòè äîñòóïà ê ñïóòíèêîâûì äàí-íûì íå äàþò âîçìîæíîñòè äëÿ ðåøåíèÿ âñåãî ñïåêòðà çàäà÷ è ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿòîëüêî êàê îäèí èç ñïîñîáîâ òàêîãî äîñòóïà. Â ÷àñòíîñòè, â ñðåäå SSE äàííûå ñëóæ-áû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå îäíîãî èç ñïîñîáîâ ïðåäîñòàâëåíèÿ êîíå÷íîéïðîäóêöèè ïîëüçîâàòåëþ.Íà ñåãîäíÿ íà òåððèòîðèè �îññèè èìååòñÿ ïðàêòè÷åñêèé îïûò êàê èíòåãðàöèè âñóùåñòâóþùèå ãëîáàëüíûå èí�îðìàöèîííûå ñèñòåìû ñ ïðèìåíåíèåì ìåæäóíàðîäíûõñòàíäàðòîâ, òàê è ñîçäàíèÿ àíàëîãè÷íûõ ñèñòåì íà áàçå ñîáñòâåííûõ ðåøåíèé. Ê ïåð-âûì îòíîñèòñÿ ðàçâåðòûâàíèå øëþçà EOSDIS V0 Web Gateway â ÖÎÕÊÈ (Öåíòð îá-ðàáîòêè è õðàíåíèÿ êîñìè÷åñêîé èí�îðìàöèè) ÔÈ�Ý �ÀÍ [1℄ è îðãàíèçàöèÿ óçëà ðàñ-ïðåäåëåííîé ñèñòåìû êîñìè÷åñêèõ äàííûõ EOSDIS. Ñðåäè ñóùåñòâóþùèõ ðîññèéñêèõðàçðàáîòîê ñëåäóåò âûäåëèòü òåõíîëîãèþ ïîñòðîåíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì äëÿõðàíåíèÿ è äîñòóïà ê ñïóòíèêîâûì äàííûì Èíñòèòóòà êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé �ÀÍ[2℄. Íà áàçå äàííîé òåõíîëîãèè ñîçäàí ðÿä ðåøåíèé äëÿ ìîíèòîðèíãà ñåëüñêîõîçÿé-ñòâåííûõ çåìåëü è ëåñíûõ ïîæàðîâ.Ïîïûòêîé èíòåãðàöèè ðîññèéñêèõ èñòî÷íèêîâ èí�îðìàöèè î Ìèðîâîì îêåàíå 
 èñ-ïîëüçîâàíèåì ñîáñòâåííîé òåõíîëîãèè E2EDM (End-to End Data Management) ÿâëÿåòñÿñèñòåìà ÅÑÈÌÎ [3℄. Îäíàêî ìåõàíèçìû äëÿ ïîñòàâêè ñïóòíèêîâûõ äàííûõ ñ ïðèìåíå-1http://
atalogues.eoportal.org2http://earth.esa.int/resour
es/
atalogues3http://www.w3.org4http://www.opengeospatial.org/standards



118 È.Â. Íåäîëóæêîíèåì ýòîé ñèñòåìû ëèáî íå ðåàëèçîâàíû, ëèáî íàõîäÿòñÿ íà ñòàäèè ïðîòîòèïèðîâàíèÿ.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåá-ïîðòàë ÅÑÈÌÎ5 èìååò òîëüêî �óíêöèè êàòàëîãà îðãàíèçàöèéè ðåñóðñîâ, ñâÿçàííûõ ñ âîïðîñàìè èçó÷åíèÿ Ìèðîâîãî îêåàíà.Â öåëîì ñëåäóåò îòìåòèòü ÷òî åäèíûé ïîäõîä â ðåøåíèè çàäà÷è äîñòóïà ê ðîññèé-ñêèì ñïóòíèêîâûì äàííûì îòñóòñòâóåò, òîãäà êàê ñàìà çàäà÷à íå òåðÿåò àêòóàëüíîñ-òè [4, 5℄. Ïðîáëåìû îáìåíà äàííûìè è èíòåãðàöèè êàòàëîãîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ â ðà-áîòå [6℄, ãäå äàí àíàëèç ñîâðåìåííûõ òåíäåíöèé ïîñòðîåíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ èí�ðà-ñòðóêòóð ñïóòíèêîâûõ äàííûõ è ïðèâåäåíà èñòîðèÿ èõ ðàçâèòèÿ. �àññìîòðåíû ñèñòå-ìû INFEO è SSE/HMA, à òàêæå âîïðîñû ó÷àñòèÿ ðîññèéñêîãî ñåãìåíòà äèñòàíöèîí-íîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè (ÄÇÇ) â äàííûõ ñèñòåìàõ (ïðîåêò INTAS IRIS). Îïûò ó÷à-ñòèÿ â ïðîåêòå IRIS [7℄ Öåíòðà êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ ðåãèîíàëüíîãî ñïóòíèêîâî-ãî ìîíèòîðèíãà îêðóæàþùåé ñðåäû ÄÂÎ �ÀÍ ïîêàçàë ñëîæíîñòü èíòåãðàöèè â ñðåäóINFEO è òðóäîåìêîñòü àäàïòàöèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (gateway) äëÿ ïðèìåíå-íèÿ â Öåíòðå. Ïîñêîëüêó SSE Portal äàåò âîçìîæíîñòü äîñòóïà è ê ñóùåñòâóþùèìêàòàëîãàì INFEO, à äåòàëüíîñòü ïðåäñòàâëåíèÿ ìåòàèí�îðìàöèè îáåèõ ñèñòåì íàõî-äèòñÿ íà îäèíàêîâîì óðîâíå, òî ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ �óíêöèîíàëüíîñòè ýòèõñèñòåì ìîæíî ñ÷èòàòü èäåíòè÷íûìè. Â òî æå âðåìÿ òåõíîëîãèÿ èíòåãðàöèè â ñðåäóSSE áîëåå ïðîñòà â ðåàëèçàöèè è îáëàäàåò á�îëüøèì ïîòåíöèàëîì çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿñåðâèñ-îðèåíòèðîâàííîãî ïîäõîäà, äàâàÿ âîçìîæíîñòü èíòåãðàöèè êàê äàííûõ è ìåòà-äàííûõ, òàê è ñëóæá èõ îáðàáîòêè. Ýòî ñòàëî ïðè÷èíîé âûáîðà SSE â êà÷åñòâå îñíîâûäëÿ èíòåãðàöèè ðåñóðñîâ Öåíòðà â ãëîáàëüíûå èí�îðìàöèîííûå ñèñòåìû [8℄.Öåíòð êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ ðåãèîíàëüíîãî ñïóòíèêîâîãî ìîíèòîðèíãà îêðó-æàþùåé ñðåäû ÄÂÎ �ÀÍ (äàëåå � Öåíòð) ñîçäàí íà áàçå ëàáîðàòîðèè ñïóòíèêîâîãîìîíèòîðèíãà Èíñòèòóòà àâòîìàòèêè è ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ ÄÂÎ �ÀÍ. Öåíòð îáåñ-ïå÷èâàåò èí�îðìàöèîííóþ ïîääåðæêó �óíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ íàó÷íûõ èñ-ñëåäîâàíèé â îáëàñòÿõ �èçèêè îêåàíà è àòìîñ�åðû, îêåàíîëîãèè, ìîðñêîé áèîëîãèè èýêîëîãèè, âåäåò ïðèåì è àðõèâèðîâàíèå äàííûõ ñî ñïóòíèêîâ NOAA, AQUA/TERRA,MTSAT-1R, FY-2C, FY-1D. Äëÿ îáðàáîòêè èí�îðìàöèè èñïîëüçóþòñÿ êàê îáùåïðè-çíàííûå ïðîãðàììíûå ïàêåòû, òàê è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ðàçðàáîòàííîå ñïåöèà-ëèñòàìè Öåíòðà íà îñíîâå ìåæäóíàðîäíûõ è îòå÷åñòâåííûõ ìåòîäèê. Åæåäíåâíîå ïî-ñòóïëåíèå äàííûõ � îêîëî 12 �á [9℄. Íà äàííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ Öåíòðà èíòåãðàöèÿâ ãëîáàëüíûå ñèñòåìû îáìåíà ñïóòíèêîâîé èí�îðìàöèåé ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëååïðèîðèòåòíûõ çàäà÷ [10℄. Èíòåãðàöèÿ ïîäðàçóìåâàåò ðåøåíèå ñëåäóþùèõ âîïðîñîâ:1) îïðåäåëåíèå íàáîðà âíåøíèõ èíòåð�åéñîâ, òðåáóåìûõ ñðåäîé;2) âûáîð ñðåäñòâ è ïîäõîäîâ ê ðåàëèçàöèè, îïðåäåëåíèå ñïîñîáà âçàèìîäåéñòâèÿ ñðåñóðñàìè Öåíòðà;3) îïðåäåëåíèå âîçìîæíûõ íàïðàâëåíèé ðàñøèðåíèÿ íàáîðà ïîëåé ìåòàäàííûõ, �îð-ìàòîâ äàííûõ ñ ó÷åòîì âîçìîæíîé ìîäåðíèçàöèè ïðîòîêîëîâ ñðåäû SSE è ðàçâèòèÿäðóãèõ òåõíîëîãèé ïîñòàâêè ñïóòíèêîâûõ äàííûõ è ìåòàäàííûõ.Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü êàê ñëîæèâøèåñÿ â Öåíòðå ìåòîäèêè ðàáîòû ñäàííûìè, òàê è âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ ñ äðóãèìè ãëîáàëüíûìè ñèñòåìàìè è îð-ãàíèçàöèÿìè.Öåëü äàííîé ðàáîòû � îïèñàíèå îïûòà èíòåãðàöèè Öåíòðà â ñðåäó SSE. �àññìîòðå-íû òåõíîëîãèè, èíñòðóìåíòû è ìåòîäû èíòåãðàöèè èí�îðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ Öåíòðà.5http://o
eaninfo.ru



Èíòåãðàöèÿ ÖÊÏ �ÑÌ ÄÂÎ �ÀÍ â ñðåäó SSE 1191. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ è ìåõàíèçìû èíòåãðàöèè â ñðåäó SSE1.1. �àçâèòèå è ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ñðåäû SSEÏåðâîé çàäà÷åé ñèñòåìû SSE ñòàëî îáúåäèíåíèå îðãàíèçàöèé, çàíèìàþùèõñÿ âîïðîñà-ìè ïðèåìà, îáðàáîòêè è óñâîåíèÿ äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè ñðåäèñòðàí Åâðîïåéñêîãî ñîþçà. SSE ðàçðàáàòûâàåòñÿ â êà÷åñòâå ñïîñîáà èíòåãðàöèè òðà-äèöèîííûõ ìåõàíèçìîâ äîñòóïà äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ (êàòàëîãè äàí-íûõ), ñëóæá îáðàáîòêè äàííûõ è ñëóæá OpenGIS. Ñðåäà èçíà÷àëüíî ÿâëÿåòñÿ îòêðû-òîé è íåéòðàëüíî-óïðàâëÿåìîé ESA, îñíîâàíà íà îòêðûòûõ ìåæäóíàðîäíî ïðèçíàííûõñòàíäàðòàõ. Ïîìèìî ïîñòàâùèêîâ äàííûõ è óñëóã ñòðàí ÅÑ, âîçìîæíî ó÷àñòèå îðãà-íèçàöèé äðóãèõ ñòðàí. Ïðîòîòèï ñèñòåìû SSE ñ 2001 ã. ñîçäàâàëñÿ â ðàìêàõ ïðîåêòàMASS-ENV ãðóïïîé îðãàíèçàöèé èç ðàçëè÷íûõ ñòðàí Åâðîïû [11℄. Â íàñòîÿùåå âðåìÿSSE èñïîëüçóåòñÿ êàê ïëàò�îðìà äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà HMA (Heterogeneous MissionA

essibility), ðàçðàáàòûâàåìîãî ñ 2006 ã. ïî èíèöèàòèâå GMES (Global Monitoring forEnvironment and Se
urity) â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ Êîìèññèåé åâðîïåéñêèõ ñîîáùåñòâ. Ñðåäèîñíîâíûõ çàäà÷ ïðîåêòà � ðàçâèòèå óðîâíÿ èíòåãðàöèè ñåðâèñîâ äîñòóïà ê äàííûì EODAIL (Earth Observation Data A

ess Integration Layer). Â ðàìêàõ ïðîåêòà áûëè ðàçðà-áîòàíû ðåêîìåíäàöèè è ñïåöè�èêàöèè, ÷àñòü êîòîðûõ â äàëüíåéøåì ïðåäïîëàãàåòñÿóòâåðæäàòü â êà÷åñòâå ñòàíäàðòîâ OGC. Êðîìå ýòîãî, ñîçäàíû ïðîãðàììíûå ñðåäñòâàäëÿ óïðîùåíèÿ èíòåãðàöèè â ñðåäó ïîñòàâùèêîâ óñëóã [12 � 14℄. Âàæíûì �àêòîðîìÿâëÿåòñÿ îðãàíèçàöèÿ äîñòóïà6 ê êàòàëîãàì äàííûõ ñèñòåìû ECHO, ïðåäîñòàâëÿþùàÿïîèñê è ïîëó÷åíèå èí�îðìàöèè íàðàâíå ñ äðóãèìè êàòàëîãàìè SSE. Ýòî äåìîíñòðèðóåòâîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ñåðâèñ-îðèåíòèðîâàííîãî ïîäõîäà ñðåäû SSE äëÿ îáúåäèíå-íèÿ ãåòåðîãåííûõ èñòî÷íèêîâ ñïóòíèêîâîé èí�îðìàöèè, íå òðåáóþùåãî ìîäåðíèçàöèèâíóòðåííåé èí�ðàñòðóêòóðû èí�îðìàöèîííûõ ñèñòåì ñàìèõ ïîñòàâùèêîâ ñïóòíèêî-âûõ äàííûõ.1.2. Ñåðâèñû SSEÁàçîâîé åäèíèöåé, �óíêöèîíèðóþùåé â ðàìêàõ ñðåäû SSE, ÿâëÿåòñÿ ñåðâèñ (ñëóæáà).Ñåðâèñû îñíîâàíû íà òåõíîëîãèè Web Servi
es è ïðåäîñòàâëÿþò èíòåð�åéñ, îïðåäå-ëåííûé íàáîðîì ñõåì7. Îðãàíèçàöèÿ, ïðåäîñòàâëÿþùàÿ äîñòóï ê ñåðâèñàì, íàçûâàåòñÿñåðâèñ-ïðîâàéäåðîì. Îòäåëüíûé ñåðâèñ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå íàáîðà îïåðàöèé, êàæ-äàÿ èç êîòîðûõ ìîæåò ðàáîòàòü êàê â ñèíõðîííîì, òàê è â àñèíõðîííîì ðåæèìå �ïåðâûé ïîäðàçóìåâàåò íåìåäëåííûé îòâåò ñåðâåðà, âòîðîé � îòïðàâêó ñîîáùåíèÿ è åãîïîäòâåðæäåíèå êàê ñî ñòîðîíû êëèåíòà, òàê è ñî ñòîðîíû ñåðâåðà. Äëÿ îòñûëêè ñîîá-ùåíèé ïðèìåíÿåòñÿ ïðîòîêîë SOAP, îñíîâàííûé íà �îðìàòå XML. Ñèíõðîííûé âèäâçàèìîäåéñòâèÿ, òàêæå íàçûâàåìûé ïðîöåäóðíûì ñòèëåì SOAP, â SSE èñïîëüçóåòñÿäëÿ ñîçäàíèÿ êàòàëîãîâ. Àñèíõðîííûé ðåæèì íåîáõîäèì â òîì ñëó÷àå, êîãäà íåìåäëåí-íîå ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòà íåâîçìîæíî, íàïðèìåð, ïðè î�îðìëåíèè çàêàçà íà ãåíåðàöèþåùå íå ñóùåñòâóþùåãî ïðîäóêòà. Âðåìÿ îáðàáîòêè àñèíõðîííîãî ñîîáùåíèÿ íå îãðàíè-÷èâàåòñÿ, ïîýòîìó ÷àñòü îïåðàöèé ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ïåðñîíàëîì îðãàíèçàöèè.Íå íàêëàäûâàåòñÿ íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé è íà òî, êàêèì îáðàçîì ñåðâèñ-ïðîâàéäåðáóäåò ïîëó÷àòü è îáðàáàòûâàòü èí�îðìàöèþ. Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçóåìûå â îáðàáîò-êå äàííûå ïðèíàäëåæàò ñàìîìó ñåðâèñ-ïðîâàéäåðó ëèáî ïîëó÷åíû îò ïîëüçîâàòåëÿ èëè6http://servi
es.eoportal.org/portal/user/GetCompanyInfo.do?
ompanyId=718011907http://www.w3.org/2002/ws



120 È.Â. Íåäîëóæêîñòîðîííåãî ñåðâèñ-ïðîâàéäåðà. Áîëåå òîãî, âîçìîæíî îáðàùåíèå ê ñåðâèñàì îáðàáîòêèäðóãèõ îðãàíèçàöèé. Ñî÷ëåíåíèå âåá-ñåðâèñîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÿçûêà BPEL (BusinessPro
ess Exe
ution Language) ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ïîëíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêèå ðàñïðåäå-ëåííûå öåïî÷êè ñáîðà, îáðàáîòêè ñïóòíèêîâîé èí�îðìàöèè è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïîåå ðåçóëüòàòàì. Òàêèå öåïî÷êè ìîãóò �óíêöèîíèðîâàòü êàê â ðàìêàõ îðãàíèçàöèè ïîëîêàëüíîé ñåòè, òàê è íà ãëîáàëüíîì óðîâíå ÷åðåç ñåòü Èíòåðíåò, ïðåäîñòàâëÿÿ âîç-ìîæíîñòü ìåæäóíàðîäíîé êîîïåðàöèè.Ñåðâèñû, èñïîëüçóåìûå â SSE, ñîãëàñíî âûïîëíÿåìûì �óíêöèÿì ìîæíî ðàçäåëèòüíà ñëåäóþùèå îñíîâíûå ãðóïïû:� êàòàëîãè äàííûõ, ïîçâîëÿþùèå îðãàíèçîâàòü êàòàëîã ïðîäóêòîâ (�àéëîâ äàííûõ)ñ �óíêöèÿìè ïîèñêà è èçâëå÷åíèÿ ïîäðîáíîé èí�îðìàöèè;� ñåðâèñû çàêàçà ïðîäóêòà ïî êàòàëîãó;� ñåðâèñû äëÿ óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì ê äàííûì (ïîñòàâêà äàííûõ íà êîììåð÷åñêîéîñíîâå è ïðî÷èå îãðàíè÷åíèÿ);� êàòàëîãè êîëëåêöèé, ïîçâîëÿþùèå ïðîèçâîäèòü ïîèñê êîëëåêöèé ïðîäóêòîâ;� ïîïóëÿðíûå â ãåîèí�îðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ (�ÈÑ) èíòåð�åéñû WMS (Web MapServi
e), WFS (Web Feature Servi
e) è WCS (Web Coverage Servi
e) îòêðûòîãî ãåîïðî-ñòðàíñòâåííîãî êîíñîðöèóìà OGC8;� ñëóæáû êîíâåðòèðîâàíèÿ äàííûõ9, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåäîñòàòî÷íî õîðîøî äî-êóìåíòèðîâàííûå.Îñíîâó èíòåãðàöèè ñîñòàâëÿåò êàòàëîã ñïóòíèêîâûõ äàííûõ, êîòîðûé ìîæåò áûòüäîïîëíåí èíòåð�åéñîì çàêàçà. Ïðè ýòîì ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåð�åéñ êàòàëîãà è êîð-çèíû çàêàçîâ óæå ðåàëèçîâàíû íà ñàìîì ñåðâåðå SSE Portal.1.3. Êàòàëîã äàííûõÊàòàëîãè äàííûõ ÿâëÿþòñÿ áàçîâûì ñðåäñòâîì èíòåãðàöèè â ñðåäó SSE, ñîäåðæàò ìå-òàîïèñàíèÿ ïðîäóêòîâ (íàáîðîâ äàííûõ) è ïðåäîñòàâëÿþò äâå îñíîâíûå �óíêöèè:� ïîèñê ïðîäóêòîâ ïî çàäàííûì êðèòåðèÿì;� ïîëó÷åíèå ïîëíîé èí�îðìàöèè îá óêàçàííûõ �àéëàõ.Êàòàëîãè äàííûõ ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëþ îòîáðàòü ïðèãîäíóþ äëÿ åãî çàäà÷ ñïóò-íèêîâóþ èí�îðìàöèþ è ìîãóò îïèñûâàòü êàê óæå ñóùåñòâóþùèå, òàê è ãåíåðèðóåìûåïî çàïðîñó ïîëüçîâàòåëÿ �àéëû. �åçóëüòàòîì ïîèñêà ïî êàòàëîãó ÿâëÿåòñÿ ñïèñîê èäåí-òè�èêàòîðîâ ïðîäóêòîâ, íà îñíîâå êîòîðûõ ïîçäíåå ìîæåò áûòü ñ�îðìèðîâàí çàêàç.Èäåíòè�èêàòîð ïðîäóêòà óíèêàëåí â ðàìêàõ ãðóïïû îäíîòèïíûõ �àéëîâ (êîëëåêöèè).Íà íèæíåì óðîâíå äîñòóï ê êàòàëîãó äàííûõ ïðîèçâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíî-ëîãèé SOAP/Web Servi
es, òîãäà êàê âçàèìîäåéñòâèå ñ êîíå÷íûì ïîëüçîâàòåëåì ïðîèç-âîäèòñÿ ÷åðåç âåá-èíòåð�åéñ ñåðâåðà SSE Portal. Íàáîð ðåàëèçóåìûõ ñåðâèñîì îïåðà-öèé è ñîäåðæèìîå ñîîáùåíèé îïðåäåëÿþòñÿ âûáðàííûì SOAP-èíòåð�åéñîì. Ïîñêîëüêóñòàíäàðòû èíòåð�åéñîâ ÿâëÿþòñÿ îòêðûòûìè, âîçìîæíî ñîçäàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííî-ãî êëèåíòñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ íåïîñðåäñòâåííîé èíòåãðàöèè ïîòðåáè-òåëÿ ñ ñåðâèñ-ïðîâàéäåðîì. Òàêàÿ èíòåãðàöèÿ íà íèæíåì óðîâíå ìîæåò áûòü âîñòðå-áîâàíà ïðè îðãàíèçàöèè ïîèñêà è ïîëó÷åíèÿ äàííûõ áåç íåïîñðåäñòâåííîãî ó÷àñòèÿïîëüçîâàòåëÿ èëè ïðè ñîçäàíèè ðàñïðåäåëåííîãî êàòàëîãà, ïîñòðîåííîãî íà áàçå äðóãèõêàòàëîãîâ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè âåá-èíòåð�åéñà SSE Portal ðîëü SOAP-êëèåíòà èãðàåò8http://www.opengeospatial.org9http://servi
es.eoportal.org/portal/servi
e/ListServi
e.do?servi
eCategoryId=89808480



Èíòåãðàöèÿ ÖÊÏ �ÑÌ ÄÂÎ �ÀÍ â ñðåäó SSE 121ñàì ñåðâåð, ïðåäîñòàâëÿÿ ïîëüçîâàòåëþ ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ñ�îðìè-ðîâàòü çàïðîñ â óäîáíîé äëÿ íåãî �îðìå. Â çàâèñèìîñòè îò SOAP-èíòåð�åéñà âíåøíèéâèä âåá-èíòåð�åéñà êàòàëîãîâ íà ñåðâåðå SSE Portal ìîæåò íåçíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àòüñÿ,ïðè÷åì ñåðâèñ-ïðîâàéäåð èìååò âîçìîæíîñòü íàñòðîéêè âåá-èíòåð�åéñà â ñîîòâåòñòâèèñî ñïåöè�èêîé ñåðâèñà.Äëÿ èíòåãðàöèè â ñðåäó SSE ïðåäëàãàþòñÿ íèæåïðèâåäåííûå âíåøíèå èíòåð�åéñûêàòàëîãîâ ïðîäóêòîâ:� EOLI Interfa
e (Version: 2.4). Ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü îäèí èëè íåñêîëüêî êàòàëî-ãîâ, ðàçëè÷àåìûõ ïî èäåíòè�èêàòîðó êîëëåêöèè (Colle
tion Id) [15℄. Èíòåð�åéñ ðàçðà-áîòàí â 2003�2005 ãã. äëÿ âíóòðåííèõ íóæä ESA íà îñíîâå ñòàíäàðòîâ ISO 19115 [ISO℄,OpenGIS [17℄ è FGDC [18℄. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ EOLI-XML ïðèìåíÿåòñÿ êàê äëÿ äîñòó-ïà ê ñèñòåìå êàòàëîãîâ eoPortal ÷åðåç êëèåíòû EOLI-Web è EOLI-SA, òàê è â êà÷åñòâåñðåäñòâà èíòåãðàöèè êàòàëîãîâ â ñðåäó SSE.� OGC 06-079r2, EO Appli
ation Pro�le for CSW 2.0 [19℄. Ñòàíäàðò ÿâëÿåòñÿ ðàñ-øèðåíèåì OGC Catalogue Servi
es Spe
i�
ation v2.0.1 äëÿ îáíàðóæåíèÿ, ïîëó÷åíèÿ èóïðàâëåíèÿ ìåòàäàííûìè ïðîäóêòîâ ÄÇÇ. Ñóùåñòâóþùàÿ ñïåöè�èêàöèÿ CSW ïðèãîä-íà äëÿ îïèñàíèÿ êîëëåêöèé, â òî âðåìÿ êàê äàííûé ïðî�èëü ðåøàåò ïðîáëåìó èçáûòêàëèáî íåäîñòàòêà îïðåäåëåííûõ àòðèáóòîâ ïðè îïèñàíèè ïðîäóêòîâ ÄÇÇ. Ñ 2006 ã. èíòåð-�åéñ ðàçâèâàåòñÿ â ðàìêàõ ïðîåêòà HMA è â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååò ñòàòóñ äîêóìåíòà,ïðåäñòàâëåííîãî íà îáñóæäåíèå.� Äâå âåðñèè (OGC 06-131r2 v0.1.4 è OGC 06-131r3 v0.1.7) ïðî�èëÿ EO Produ
tsExtension Pa
kage for ebRIM (ISO/TS 15000-3). Äîêóìåíò îïèñûâàåò îòîáðàæåíèå ïðî-�èëÿ OGC GML äëÿ ïðîäóêòîâ ÄÇÇ íà ñòðóêòóðó ebRIM â ðàìêàõ OGC Catalogue2.0.2 (Corrigendum 2 Release), ðåàëèçóÿ OpenGIS Web Registry Servi
e (WRS) [20℄. �àç-ðàáàòûâàåòñÿ â ðàìêàõ ïðîåêòà ñ 2006 ã. è â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååò ñòàòóñ äîêóìåíòà,ïðåäñòàâëåííîãî íà îáñóæäåíèå.Ñòàíäàðò EOLI-XML ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå èñïîëüçóåìûì è ïðîñòûì äëÿ ðåàëèçàöèè(îêîëî 30 ïîëåé, á�îëüøàÿ ÷àñòü êîòîðûõ íåîáÿçàòåëüíà), à ïðèíöèïû èíòåãðàöèè êàòà-ëîãà ñïóòíèêîâûõ äàííûõ â ñðåäó SSE åäèíû äëÿ âñåõ ðàññìîòðåííûõ èíòåð�åéñîâ.1.4. Äîñòóï ê äàííûì�àñïîëàãàÿ ñïèñêîì èíòåðåñóþùèõ ïðîäóêòîâ, ïîëüçîâàòåëü äîëæåí èìåòü âîçìîæ-íîñòü ïîëó÷èòü èõ. Âîçìîæíîñòü SSE íå òîëüêî ïðåäîñòàâëÿòü ïîëüçîâàòåëþ ñóùå-ñòâóþùèå �àéëû ñòàíäàðòíîé ïðîäóêöèè, íî è �îðìèðîâàòü çàïðîñ íà èõ ãåíåðàöèþÿâëÿåòñÿ äëÿ Öåíòðà íàèáîëåå öåííîé. Ïðè ýòîì ïîëüçîâàòåëü ìîæåò çàêàçûâàòü îáðà-áîòêó äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîèìè òðåáîâàíèÿìè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ñòðàòå-ãèåé ðàáîòû Öåíòðà ñ ïîëüçîâàòåëÿìè.Íàèáîëåå ïðîñòîå ðåøåíèå � îðãàíèçàöèÿ äîñòóïà ê äàííûì ïî êàòàëîãó ñëåäóþ-ùèì îáðàçîì. �àññìîòðåííûå ðàíåå èíòåð�åéñû êàòàëîãîâ ïîçâîëÿþò óêàçûâàòü äî-ïîëíèòåëüíûå ïîëÿ ìåòàäàííûõ, êîòîðûå íàðÿäó ñî ñòàíäàðòíûìè áóäóò îòîáðàæåíûâ ïîèñêîâîì âåá-èíòåð�åéñå. Íàïðèìåð, ïðèìåíåíèå èíòåð�åéñà EOLI íà SSE Portaläàåò âîçìîæíîñòü óêàçàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ àòðèáóòîâ addInfo [15℄, êóäà ìîæåò áûòüâêëþ÷åí URL �àéëà ïðîäóêòà. Ýòè ïîëÿ áóäóò äîñòóïíû ïîëüçîâàòåëþ ïðè ïðîñìîò-ðå ïîäðîáíîé èí�îðìàöèè î ïðîäóêòå ÷åðåç çàïðîñ presentRequest. Â êà÷åñòâå òàêîãîURL èñïîëüçóþòñÿ êàê àäðåñ óæå ñóùåñòâóþùåãî �àéëà, òàê è äèíàìè÷åñêàÿ ññûëêà,îáðàáàòûâàåìàÿ web-ïðèëîæåíèåì. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå âîçìîæíà ãåíåðàöèÿ ïðîäóê-



122 È.Â. Íåäîëóæêîòà ïî çàêàçó â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðàìè, çàäàâàåìûìè ïîëüçîâàòåëåì. Ïðèìåíåíèåäàííîãî ïîäõîäà äàåò âîçìîæíîñòü íåïîñðåäñòâåííîé ïåðåàäðåñàöèè çàïðîñà ê ñóùå-ñòâóþùåé â Öåíòðå ñèñòåìå çàêàçîâ íà îáðàáîòêó, îäíàêî ýòî òðåáóåò ñîãëàñîâàíèÿèíòåð�åéñîâ ïåðåäà÷è èí�îðìàöèè î âûáðàííûõ �àéëàõ è ìåõàíèçìîâ ðàçãðàíè÷åíèÿäîñòóïà. Äàííûé ïîäõîä íå ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûì, îäíàêî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí âêà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íîãî ðåøåíèÿ.Íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûé ñïîñîá çàêàçà äàííûõ, îáðàáîòàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñòðåáîâàíèÿìè ïîëüçîâàòåëÿ, � ïðèìåíåíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èíòåð�åéñîâ çàêàçà èâñòðîåííûõ ñðåäñòâ SSE Portal. Ïîðòàë ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü î�îðìëåíèÿ çàêà-çà äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîðçèíû çàêàçà è îòñëåæèâàíèåì ñòàòóñà èõ âûïîëíåíèÿ.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ïîðòàëîì ïðåäëàãàþòñÿ ñëåäóþùèå èíòåð�åéñû äëÿ èíòåãðàöèè âñðåäó:� Custom SSE syn
hronous and asyn
hronous Order Registration (Version: 1.6);� Default SSE syn
hronous and asyn
hronous Order Registration (Version: 1.6);� Order Interfa
e: OGC 06-141 v1.0.4 Draft, Ordering Servi
es for Earth ObservationProdu
ts [21℄.Ïåðâûå äâà ñïîñîáà ïîäðàçóìåâàþò ïðèìåíåíèå ìåõàíèçìîâ, îïèñàííûõ â [22℄. Èí-òåð�åéñ Custom äàåò âîçìîæíîñòü íàñòðîéêè èíòåð�åéñà ïîðòàëà äëÿ ðåàëèçàöèè �óíê-öèé, ñïåöè�è÷íûõ äëÿ Öåíòðà (â ÷àñòíîñòè, îïöèé îáðàáîòêè äàííûõ). Ñîäåðæàòåëü-íóþ îñíîâó çàïðîñîâ ñîñòàâëÿþò ýëåìåíòû, óíàñëåäîâàííûå îò ðàñøèðåííîãî çàïðî-ñà çàêàçà (Order Extended Request) ïðîòîêîëà CIP [23℄. Ordering Servi
es for EarthObservation Produ
ts ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñ 2006 ã. è â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååò ñòàòóñ ÷åð-íîâèêà. Èíòåð�åéñ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàêàçîâ ïðîäóêòîâ ïî êàòàëîãàì ëèáî íà îñíîâåäàííûõ, êîòîðûå áóäóò ïîëó÷åíû ñî ñïóòíèêîâ ÄÇÇ â áóäóùåì. Êðîìå òîãî, èíòåð�åéñìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ïîñòàâêè ïðîäóêòîâ â ðåæèìå ïîäïèñêè [21℄. Â êà÷åñòâåîñíîâíûõ ñïîñîáîâ äîñòàâêè ïðîäóêòà ïðåäëàãàåòñÿ ïðèìåíÿòü äîñòóï ïî ïðîòîêîëóFTP ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòðàòåãèé push è pull, à òàêæå äîñòàâêó íà DVD-íîñèòåëå. Íà�îðìàòû �àéëîâ äàííûõ ñèñòåìîé íå íàêëàäûâàåòñÿ îãðàíè÷åíèé. Ëþáîé èç ïåðå÷èñ-ëåííûõ èíòåð�åéñîâ çàêàçà èñïîëüçóåò â êà÷åñòâå âõîäíîé èí�îðìàöèè èäåíòè�èêàòîðïðîäóêòà è îïöèè åãî ïîëó÷åíèÿ (â êà÷åñòâå êîòîðûõ ìîãóò áûòü ïàðàìåòðû îáðàáîòêèäàííûõ). Èíòåð�åéñ çàêàçà â ëþáîå âðåìÿ ìîæíî äîáàâèòü ê êàòàëîãó, ïîýòîìó ðåàëè-çàöèÿ ñèñòåìû äîñòóïà ê äàííûì ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ îòäåëüíî îò ñîçäàíèÿ êàòàëîãàïðîäóêòîâ.2. Èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà äëÿ èíòåãðàöèè â SSE2.1. Îáùèé îáçîð ñðåäñòâ èíòåãðàöèèÂàæíûì îòëè÷èåì ñðåäû SSE îò ñèñòåìû ïðåäûäóùåãî ïîêîëåíèÿ (INFEO) ÿâëÿåò-ñÿ ïðèìåíåíèå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ ñòàíäàðòîâ äëÿ îáìåíà èí�îðìàöèåé (XML,SOAP, Web Servi
es). Â îòëè÷èå îò ïðîòîêîëà Z39.50/CIP, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ îáìåíàìåòàèí�îðìàöèåé, äàííûå ñòàíäàðòû èìåþò áîëåå îáùåå íàçíà÷åíèå è ïðèìåíÿþòñÿ âîáëàñòè ïîñòðîåíèÿ ñëàáîñâÿçàííûõ ðàñïðåäåëåííûõ ïðèëîæåíèé. �åçóëüòàòîì ÿâëÿåò-ñÿ íàëè÷èå ìíîæåñòâà èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíûñåðâèñ-ïðîâàéäåðàìè ïðè îðãàíèçàöèè SOAP-èíòåð�åéñà ê èõ èí�ðàñòðóêòóðå. Áëàãî-äàðÿ ýòîìó çàäà÷à èíòåãðàöèè ðåøàåòñÿ êàê íà áîëåå íèçêîì óðîâíå ñ èñïîëüçîâàíèåì



Èíòåãðàöèÿ ÖÊÏ �ÑÌ ÄÂÎ �ÀÍ â ñðåäó SSE 123íåïîñðåäñòâåííîé îáðàáîòêè SOAP- è HTTP-çàïðîñîâ, òàê è ñ ïîìîùüþ áîëåå ñïåöèà-ëèçèðîâàííûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ, òàêèõ êàê Apa
he Axis10.�àçðàáîò÷èêàìè ñèñòåìû SSE/HMA ïðåäëàãàþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå èíñòðóìåí-òàëüíûå ñðåäñòâà, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ êîíêðåòíûõ çàäà÷, âîç-íèêàþùèõ ïðè èíòåãðàöèè ñåðâèñ-ïðîâàéäåðà â ñðåäó:� ñîçäàíèå ïðîìåæóòî÷íîãî ïðîãðàììíîãî ñëîÿ ìåæäó ñðåäîé SSE è èí�ðàñòðóê-òóðîé ñåðâèñ-ïðîâàéäåðà;� óïðîùåíèå ðàçðàáîòêè (èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà, ó÷èòûâàþùèå ñïåöè�èêóSSE).2.2. SSE Toolbox Runtime EnvironmentSSE Toolbox Runtime Environment (äàëåå � TRE) ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ïà-êåòà SSE Toolbox [24℄, ðàñïðîñòðàíÿåìûì íà óñëîâèÿõ GNU General Publi
 Li
ense11.TRE ïðåäîñòàâëÿåò ñåðâèñ-ïðîâàéäåðó èíñòðóìåíòû äëÿ ðàçâåðòûâàíèÿ âåá-ñåðâèñîââ ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè èíòåð�åéñîâ è èõ ëîêàëüíîé îòëàäêè. �ëàâíàÿ îñîáåí-íîñòü ïàêåòà � èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ÿçûêà ñêðèïòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõäëÿ îáðàáîòêè SOAP-çàïðîñîâ. Âîçìîæåí âûçîâ äðóãèõ ñêðèïòîâ, íàïèñàííûõ íà âñòðî-åííîì ÿçûêå, à òàêæå íà ÿçûêå Jelly12. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííîé âîçìîæíîñòüþ ÿâëÿåòñÿðàáîòà ñî ñòàíäàðòíûìè èëè ïîëüçîâàòåëüñêèìè êëàññàìè Java. Â ÿçûê ñêðèïòîâ âñòðî-åíû íàáîð �óíêöèé äëÿ ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ ÷åðåç èíòåð�åéñ JDBC, ñðåäñòâà äëÿðàáîòû ñ XML, SOAP, à òàêæå e-mail è FTP. Ýòî ïîçâîëÿåò óïðîñòèòü ïðîöåññ ñîçäàíèÿïðîìåæóòî÷íîãî ïðîãðàììíîãî ñëîÿ ìåæäó SOAP-êëèåíòîì (â ÷àñòíîñòè ñåðâåðîì SSEPortal) è âíóòðåííåé èí�ðàñòðóêòóðîé ñåðâèñ-ïðîâàéäåðà.TRE ÿâëÿåòñÿ âåá-ïðèëîæåíèåì Java, äëÿ êîòîðîãî â êà÷åñòâå ðàáî÷åé ñðåäû ðàçðà-áîò÷èêè ïðåäëàãàþò èñïîëüçîâàòü ñåðâåð ïðèëîæåíèé Apa
he Tom
at13. Îñíîâà TRE �êîìïîíåíòû íà áàçå òåõíîëîãèé Java Servlets / JSP è áèáëèîòåêè Apa
he Axis. Âõîäÿ-ùèé HTTP-çàïðîñ îáðàáàòûâàåòñÿ ñåðâåðîì è ïåðåäàåòñÿ íà îáðàáîòêó TRE, ïîñëå ÷åãîïðîèñõîäèò åãî ðàçáîð ñ ïðèìåíåíèåì ïîëüçîâàòåëüñêèõ ñêðèïòîâ. Ñ÷èòûâàíèå ñêðèïòàïðîèçâîäèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïðè ïîñòóïëåíèè çàïðîñà.TRE ïîçâîëÿåò çàïóñêàòü ñêðèïòû è ïðîèçâîäèòü èõ òåñòèðîâàíèå íà ïðåäìåò ñî-îòâåòñòâèÿ ñòàíäàðòíûì èíòåð�åéñàì SSE (íàïðèìåð, êàòàëîãó ñïóòíèêîâûõ äàííûõEOLI), à òàêæå îòñûëàòü SOAP-ñîîáùåíèÿ âðó÷íóþ. WSDL-�àéë âåá-ñåðâèñà, íåîáõî-äèìûé äëÿ ðåãèñòðàöèè ñåðâèñà íà SSE Portal, ãåíåðèðóåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Áîëüøàÿ÷àñòü �óíêöèé ïàêåòà äîñòóïíà ÷åðåç âåá-èíòåð�åéñ.Ïàêåò ìîæåò áûòü çàãðóæåí ñ î�èöèàëüíîãî ñàéòà14 ïîñëå óêàçàíèÿ êîíòàêòíîéèí�îðìàöèè. Ïðåäëàãàþòñÿ ñáîðêè äëÿ Windows è Linux. Ñáîðêà TRE ñóùåñòâóåò âäâóõ âàðèàíòàõ äëÿ êàæäîé ïëàò�îðìû: ñ âêëþ÷åííûì äèñòðèáóòèâîì Apa
he Tom
atè â �îáëåã÷åííîì� âèäå � äëÿ óñòàíîâêè íà ñóùåñòâóþùèé êîíòåéíåð ñåðâëåòîâ.10http://ws.apa
he.org/axis11http://www.gnu.org/
opyleft/gpl.html12http://
ommons.apa
he.org/jelly13http://tom
at.apa
he.org/14http://toolbox.pisa.inte
s.it



124 È.Â. Íåäîëóæêî2.3. SSE Toolbox Development EnvironmentSSE Toolbox Development Environment (äàëåå � TDE) ÿâëÿåòñÿ èíòåãðèðîâàííîé ñðåäîéðàçðàáîòêè (IDE), ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ñîçäàíèÿ è îòëàäêè âåá-ñåðâèñîâ ñ ïðèìåíåíè-åì ÿçûêà ñêðèïòîâ, âñòðîåííîãî â SSE Toolbox. Ñðåäà TDE âûïîëíåíà â âèäå ïëàãèíàäëÿ ïëàò�îðìû E
lipse15 è ìîæåò áûòü çàãðóæåíà êàê ñ ñàéòà SSE Toolbox, òàê è ÷åðåçñèñòåìó îáíîâëåíèÿ E
lipse. TDE ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñàìîñòîÿòåëüíîå ïðèëîæåíèå èâêëþ÷àåò âñå êîìïîíåíòû, íåîáõîäèìûå äëÿ ëîêàëüíîãî çàïóñêà è îòëàäêè ñåðâèñîâ,ïîýòîìó óñòàíîâêà TRE â äàííîì ñëó÷àå íå òðåáóåòñÿ.2.4. HMA Test SkeletonHMA Test Skeleton ÿâëÿåòñÿ âåá-ïðèëîæåíèåì, ïîçâîëÿþùèì ñåðâèñ-ïðîâàéäåðó îðãà-íèçîâàòü ñèìóëÿöèþ èíòåð�åéñîâ êàòàëîãà, çàêàçà è ïðîãðàììèðîâàíèÿ (ïëàíèðîâàíèåïðèåìà äàííûõ â áóäóùåì) [12℄. Êðîìå òîãî, â HMA Test Skeleton âõîäèò ïîëüçîâàòåëü-ñêèé èíòåð�åéñ äëÿ óäàëåííîãî òåñòèðîâàíèÿ ýòèõ èíòåð�åéñîâ. Ïàêåò ðàñïðîñòðàíÿ-åòñÿ êàê â áèíàðíîì âèäå, òàê è â âèäå èñõîäíûõ �àéëîâ. Ñèìóëÿöèÿ HMA ìîæåò áûòüèñïîëüçîâàíà êàê ýòàëîííàÿ ðåàëèçàöèÿ ñïåöè�èêàöèé HMA; äëÿ ïðîñòîãî ðàçâåðòû-âàíèÿ ñåðâåðà HMA, êîòîðûé îòâå÷àåò íà òåñòîâûå çàïðîñû îò êëèåíòà/ïðèëîæåíèÿHMA ñîîáùåíèÿìè ñ ïðàâäîïîäîáíûì ñîäåðæèìûì; äëÿ óñòàíîâêè ðàáî÷èõ ïðèìåðîâñ öåëüþ àâòîìàòè÷åñêîãî òåñòèðîâàíèÿ.Ñèìóëÿöèÿ ïîääåðæèâàåò [25℄ ñëåäóþùèå âèäû èíòåð�åéñîâ:� êàòàëîã êîëëåêöèé;� êàòàëîã ïðîäóêòîâ;� çàêàç;� ïðîãðàììèðîâàíèå (ïëàíèðîâàíèå çîíäèðîâàíèÿ);� óïðàâëåíèå ïîëüçîâàòåëÿìè.Ïðèìåíåíèå HMA Test Skeleton íå îáÿçàòåëüíî ïðè èíòåãðàöèè â ñðåäó SSE è èìå-åò ñìûñë òîëüêî ïðè ðåàëèçàöèè èíòåð�åéñîâ HMA, ïîääåðæêà êîòîðûõ â íàñòîÿùååâðåìÿ äëÿ Öåíòðà íå ÿâëÿåòñÿ ïðèîðèòåòíîé.3. Èíòåãðàöèÿ ðåñóðñîâ Öåíòðà â ñðåäó SSE3.1. Ñòðàòåãèÿ èíòåãðàöèèÎñíîâó èíòåãðàöèè Öåíòðà â ñðåäó SSE ñîñòàâëÿåò êàòàëîã ñïóòíèêîâûõ äàííûõ, äëÿîðãàíèçàöèè êîòîðîãî âíóòðè Öåíòðà íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ðåøåíèå íèæåóêàçàííûõçàäà÷.1. Îïèñàíèå êîëëåêöèé Öåíòðà. Ïðîèçâîäèòñÿ âðó÷íóþ è âêëþ÷àåò ðÿä àòðèáóòîâ,îáùèõ äëÿ âñåõ ïðîäóêòîâ êîëëåêöèè.2. Ñîçäàíèå ìåõàíèçìîâ ãåíåðàöèè ìåòàäàííûõ (îïèñàíèé) äëÿ êàæäîãî ýêçåìïëÿðàïðîäóêòà (�àéëà äàííûõ).3. Îáåñïå÷åíèå õðàíåíèÿ ìåòàäàííûõ è íàèáîëåå ïðîñòîãî è óíèâåðñàëüíîãî ñïîñîáàóñâîåíèÿ ìåòàäàííûõ ñèñòåìîé èõ õðàíåíèÿ.4. �åàëèçàöèÿ èíòåð�åéñîâ äëÿ äîñòóïà ê õðàíèìîé èí�îðìàöèè. Èíòåð�åéñû ìî-ãóò áûòü ïðåäíàçíà÷åíû êàê äëÿ âíóòðåííèõ íóæä Öåíòðà, òàê è äëÿ èíòåãðàöèè ñ15http://www.e
lipse.org
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�èñ. 1. Îáùàÿ ñõåìà èíòåãðàöèè Öåíòðà â ñðåäó SSEâíåøíèìè ñèñòåìàìè. �åøåíèå îñòàëüíûõ çàäà÷ îïðåäåëÿåòñÿ òðåáîâàíèÿìè ýòèõ èí-òåð�åéñîâ.Èíòåð�åéñ EOLI-XML áûë âçÿò çà îñíîâó èíòåãðàöèè Öåíòðà â ñðåäó SSE, â ñâÿçèñ ÷åì ìèíèìàëüíûé íàáîð ïîëåé, èñïîëüçóåìûõ ïðè îïèñàíèè äàííûõ Öåíòðà, ñ�îð-ìèðîâàí íà åãî îñíîâå. Êðîìå òîãî, â ýòîò íàáîð ìåòàäàííûõ âêëþ÷åíû èí�îðìàöèÿî ðàçìåùåíèè �àéëà è ðÿä äðóãèõ ïîëåé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ âíóòðåííèõ íóæä Öåí-òðà. Ïðè ýòîì èçíà÷àëüíî ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàñøèðåíèÿ íàáîðà ïîëåéâ çàâèñèìîñòè îò ðåøàåìûõ â áóäóùåì çàäà÷.Îáùàÿ ñõåìà èíòåãðàöèè ðåñóðñîâ Öåíòðà íà òåêóùåì ýòàïå ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1.�åàëèçàöèÿ èíòåð�åéñà çàêàçà äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ SSE ìîæåò âûïîë-íÿòüñÿ îòäåëüíî îò ðåàëèçàöèè èíòåð�åéñà êàòàëîãà è ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì ýòàïîìèíòåãðàöèè â ñðåäó. Ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðèìåíåíèå èíòåð�åéñà çàêàçà SSE äëÿ ÷àñòè÷íîéèëè ïîëíîé çàìåíû ñóùåñòâóþùåé â Öåíòðå ñèñòåìû çàêàçîâ íà îáðàáîòêó ñïóòíèêî-âûõ äàííûõ, ÷òî îáåñïå÷èò ðåøåíèå çàäà÷è íà áàçå ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ. Â íàñòîÿùåéðàáîòå ðåàëèçàöèÿ èíòåð�åéñà çàêàçà íå ðàññìàòðèâàåòñÿ.3.2. �åàëèçàöèÿ êàòàëîãà äàííûõÎñíîâó êàòàëîãà äàííûõ ñîñòàâëÿåò áàçà ìåòàäàííûõ. Ïðè åå ñîçäàíèè ïîòðåáîâàëîñüîáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíî ïðîñòîé è ðàñøèðÿåìûé èíòåð�åéñ äëÿ äîáàâëåíèÿ â áàçóíîâûõ çàïèñåé. Ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñâÿçàíî ñ ðàçíîðîäíîñòüþ äàííûõ, èñïîëüçóåìûõâ Öåíòðå. �àçðàáîò÷èêè ïðè ñîçäàíèè ïðîãðàìì ïîëó÷åíèÿ ìåòàèí�îðìàöèè (Fortran,C, C++, Java, Python è äð.) ìîãóò ïðèìåíÿòü ðàçíûå ñðåäñòâà è ïðè ýòîì íå áûòüñïåöèàëèñòàìè â îáëàñòè áàç äàííûõ. Ïîñêîëüêó ìåòàèí�îðìàöèÿ ïîñòóïàåò â êàòàëîã



126 È.Â. Íåäîëóæêîâ íåáîëüøèõ îáúåìàõ (íàïðèìåð, ïðèåì äàííûõ ñïóòíèêîâ NOAA ïðîèñõîäèò íåñêîëüêîðàç â ñóòêè), îò èíòåð�åéñà íå òðåáóåòñÿ âûñîêîãî áûñòðîäåéñòâèÿ.Ó÷èòûâàÿ ïðèâåäåííûå îñîáåííîñòè è îãðàíè÷åíèÿ, â êà÷åñòâå íàèáîëåå ïðîñòîãîèíòåð�åéñà ìåæäó óòèëèòàìè ñáîðà ìåòàäàííûõ è áàçîé ìåòàäàííûõ ïðèíÿòî ðåøåíèåèñïîëüçîâàòü òåêñòîâûå �àéëû �îðìàòà �ïàðàìåòð=çíà÷åíèå�. Êàæäûé òàêîé �àéëäîëæåí ñîäåðæàòü îïðåäåëåíèå èäåíòè�èêàòîðà è ðÿäà ïîëåé ìåòàäàííûõ äëÿ ýòîãîïðîäóêòà. Ôàéë ãåíåðèðóåòñÿ óòèëèòîé, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ äàííûõ êîíêðåòíîãî òè-ïà, ïîñëå ÷åãî ïåðåäàåòñÿ óòèëèòå óñâîåíèÿ. Äîïóñòèìû íåïîëíîå çàäàíèå ïîëåé äëÿïðîäóêòà è äîáàâëåíèå èí�îðìàöèè â áàçó ìåòàäàííûõ ïî ÷àñòÿì. Ïàðàìåòðû, ïðåä-ñòàâëåíèå êîòîðûõ â òåêñòîâîì âèäå çàòðóäíèòåëüíî (íàïðèìåð, îáçîðíîå èçîáðàæå-íèå), îïðåäåëÿþòñÿ ññûëêîé íà âíåøíèé �àéë. Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîò÷èêàì Öåíòðàäëÿ äîáàâëåíèÿ ìåòàèí�îðìàöèè ïðåäîñòàâëåí ïðîñòîé óíèâåðñàëüíûé èíòåð�åéñ, íåòðåáóþùèé ñïåöèàëüíûõ çíàíèé è íàâûêîâ.Ïðè ïîñòóïëåíèè íîâîãî �àéëà â àðõèâ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ èëè ñòàíäàðòíîé ïðî-äóêöèè ïðîèñõîäèò çàïóñê óòèëèòû (ñêðèïòà) ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïà, �îðìèðóþùåéìåòà�àéë ñî âñåé îïèñàòåëüíîé èí�îðìàöèåé, à òàêæå ñâÿçàííûå ñ íèì �àéëû. Ìå-òà�àéë äîïîëíÿåòñÿ ïîëÿìè, îïðåäåëÿþùèìè ðàçìåùåíèå �àéëà â àðõèâå. Ñëåäóåòîòìåòèòü, ÷òî èñïîëüçîâàííûé ïîäõîä ê ãåíåðàöèè è õðàíåíèþ ìåòàäàííûõ ïîçâîëÿåòïðîèçâîäèòü ðàñøèðåíèå íàáîðà ïîëåé è ðåîðãàíèçàöèþ ñòðóêòóðû çàïèñåé â çàâèñòè-ìîñòè îò òðåáîâàíèé êîíêðåòíîé çàäà÷è îáìåíà. Â ÷àñòíîñòè, ýòî ïîçâîëèò óïðîñòèòüïîääåðæêó ñèñòåìû ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ñðåäû SSE.Áèíàðíàÿ èí�îðìàöèÿ, íå ïðèãîäíàÿ äëÿ ïîèñêà, ñîõðàíÿåòñÿ îòäåëüíî. Â ïåðâóþî÷åðåäü ýòî îòíîñèòñÿ ê îáçîðíûì èçîáðàæåíèÿì (êâèêëóêàì), ïîçâîëÿþùèì ïîëüçî-âàòåëþ âèçóàëüíî îöåíèòü êà÷åñòâî äàííûõ. Äëÿ êàæäîãî ïðîäóêòà ïðåäóñìîòðåíà âîç-ìîæíîñòü õðàíåíèÿ íåñêîëüêèõ èçîáðàæåíèé ðàçëè÷íîãî ðàçðåøåíèÿ, ïîñòðîåííûõ ïîðàçíûì ñïåêòðàëüíûì êàíàëàì. Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî ïðåîá-ðàçîâàíèÿ �îðìàòà èëè ðàçðåøåíèÿ ïî çàïðîñó ñ êýøèðîâàíèåì ïîëó÷åííîãî ðåçóëü-òàòà. Òàêèì îáðàçîì, âîçìîæíà âûäà÷à è Thumbnail-, è Browse-èçîáðàæåíèÿ ñîãëàñíî

�èñ. 2. �åàëèçàöèÿ êàòàëîãà äàííûõ



Èíòåãðàöèÿ ÖÊÏ �ÑÌ ÄÂÎ �ÀÍ â ñðåäó SSE 127ñïåöè�èêàöèè EOLI [15℄. Èçîáðàæåíèå ïî èäåíòè�èêàòîðó è òðåáóåìûì õàðàêòåðèñòè-êàì ïîëó÷àåòñÿ êàê ÷åðåç óòèëèòó êîìàíäíîé ñòðîêè, òàê è ÷åðåç HTTP-çàïðîñ. Îñ-íîâîé äëÿ ðåàëèçàöèè ïîäñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ñåìåéñòâî òåõíîëîãèé Java EE16 è ÑÓÁÄPostgreSQL17.Îñíîâîé äëÿ ðåàëèçàöèè èíòåð�åéñà EOLI ÿâëÿåòñÿ ïàêåò SSE Toolbox, îïèñàííûéâûøå. �àçáîð çàïðîñîâ ïðîèçâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèé XPath18, XSLT19,à òàêæå âûçîâîâ Java API è ïîëüçîâàòåëüñêèõ êëàññîâ. Ñõåìà ðåàëèçàöèè êàòàëîãàäàííûõ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.3. Ôóíêöèîíèðîâàíèå EOLI-êàòàëîãà ñïóòíèêîâûõ äàííûõ Öåíòðà�àññìîòðèì âçàèìîäåéñòâèå ïîëüçîâàòåëÿ ñ êàòàëîãîì äàííûõ Öåíòðà ÷åðåç ñåðâåð SSEPortal. Ïîëüçîâàòåëü, ñ ïîìîùüþ âåá-áðàóçåðà ïåðåõîäèò íà ñòðàíèöó êàòàëîãà20 (ðèñ. 3)ëèáî íåïîñðåäñòâåííî, èñïîëüçóÿ ñòðóêòóðèðîâàííûé êàòàëîã, ëèáî ÷åðåç ñëóæáó ïîèñ-êà êîëëåêöèé ïîðòàëà SSE. Äàëüíåéøàÿ ðàáîòà ñ êàòàëîãîì ïðîõîäèò ïî ñëåäóþùåìóñöåíàðèþ:1) ïîëüçîâàòåëü âûáèðàåò êîëëåêöèþ; ñ ïîìîùüþ ìåõàíèçìà AOI (Area of Interest),ïðåäîñòàâëÿåìûé ïîðòàëîì, çàäàåò ãåîãðà�è÷åñêèé ðåãèîí; óêàçûâàåò âðåìåííîé ïðî-ìåæóòîê è çàïóñêàåò ïîèñê;2) SSE Portal �îðìèðóåò çàïðîñ EOLI sear
hRequest ê ñåðâåðó Öåíòðà;3) SSE Toolbox, �óíêöèîíèðóþùèé íà ñåðâåðå, çàïóñêàåò íà èñïîëíåíèå ñêðèïò,ñêîí�èãóðèðîâàííûé äëÿ îáðàáîòêè çàïðîñà sear
hRequest;4) ñêðèïò ïðîèçâîäèò äåéñòâèÿ ïî ðàçáîðó ïàðàìåòðîâ ïîèñêà è îòïðàâëÿåò çàïðîñ êÑÓÁÄ PostgreSQL, ãäå �óíêöèîíèðóåò áàçà ìåòàäàííûõ, èñïîëüçóÿ èíòåð�åéñ JDBC;5) íà îñíîâå ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà �îðìèðóåòñÿ SOAP-ñîîáùåíèå è ðàáîòà ñêðèï-òà çàâåðøàåòñÿ;6) Toolbox îòñûëàåò ðåçóëüòèðóþùåå ñîîáùåíèå íà SSE Portal;7) ïîðòàë îòîáðàæàåò èí�îðìàöèþ î íàéäåííûõ �àéëàõ.Ïðè ùåë÷êå íà �àéë ïîëüçîâàòåëü ÷åðåç çàïðîñ presentRequest, îáðàáàòûâàåìûéàíàëîãè÷íûì îáðàçîì, ïîëó÷àåò áîëåå ïîëíóþ èí�îðìàöèþ. Ññûëêà íà îáçîðíîå èçîá-ðàæåíèå, òðåáóåìîå ñïåöè�èêàöèåé, ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêîé è ïîäðàçóìåâàåò çàïðîñ íàïîëó÷åíèå èçîáðàæåíèÿ íóæíîãî âèäà ó ïîäñèñòåìû õðàíåíèÿ èçîáðàæåíèé, îïèñàííîéðàíåå.Â ïîäðîáíóþ èí�îðìàöèþ ìîæåò âõîäèòü URL �àéëà, ðàçìåùåííîãî íà FTP-ñåðâå-ðå. Òàêîé ñïîñîá äîñòóïà ê ïðîäóêöèè èñïîëüçóåòñÿ ñóùåñòâóþùåé â Öåíòðå ñèñòåìîéçàêàçîâ è ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñòàíäàðòíûõ ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ â ñèñòåìå SSE.Ïðè ýòîì îãðàíè÷åíèå äîñòóïà ïðîèñõîäèò ñ ïðèìåíåíèåì ñòàíäàðòíûõ ìåõàíèçìîâ,çàëîæåííûõ â ïðîòîêîëå FTP. Äîñòóï æå ê èíòåð�åéñó ñåðâèñà ìîæíî îãðàíè÷èòüñðåäñòâàìè SSE Portal. Ïðè äîïîëíåíèè êàòàëîãà �óíêöèåé çàêàçà ïîëüçîâàòåëü ñ ïî-ìîùüþ ìåõàíèçìîâ ñðåäû SSE ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü çàêàçàòü âûáðàííûå ïðîäóêòû.Â ýòîì ñëó÷àå ïðèìåíÿåòñÿ êîðçèíà çàêàçîâ íà ñåðâåðå SSE Portal, ãäå ìîæíî îòñëå-æèâàòü ñòàòóñ âûïîëíåíèÿ êàæäîãî çàêàçà. Îò Öåíòðà òðåáóåòñÿ òîëüêî ðåàëèçàöèÿ16http://java.sun.
om/javaee17http://www.postgresql.org18http://www.w3.org/TR/xpath19http://www.w3.org/TR/xslt20http://servi
es-test.eoportal.org/portal/servi
e/ShowServi
eInfo.do?servi
eId=92808B88
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�èñ. 3. Äîñòóï ê êàòàëîãó ñïóòíèêîâûõ äàííûõ Öåíòðà ÷åðåç SSE Test Portalâåá-ñåðâèñà ñîãëàñíî âûáðàííîìó èíòåð�åéñó çàêàçà. Äàííûé ñïîñîá ïðåäîñòàâëåíèÿäàííûõ íàèáîëåå ïðèåìëåì â ñëó÷àå, êîãäà ïðîäóêò â ãîòîâîì âèäå íå ñóùåñòâóåò, àïðîèçâîäèòñÿ åãî ãåíåðàöèÿ ïî çàïðîñó.Çàêëþ÷åíèåÑðåäà SSE ÿâëÿåòñÿ àêòèâíî ðàçâèâàþùåéñÿ ñèñòåìîé, ðåøàþùåé âîïðîñû äîñòóïàê èí�îðìàöèîííûì ðåñóðñàì îðãàíèçàöèé, çàíèìàþùèõñÿ âîïðîñàìè äèñòàíöèîííî-ãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè. Íàëè÷èå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ïðèìåíåíèå îòêðûòûõñòàíäàðòîâ äåëàþò ñðåäó ïðèâëåêàòåëüíûì ðåøåíèåì äëÿ îðãàíèçàöèè ïîñòàâêè ñïóò-íèêîâûõ äàííûõ Öåíòðà íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå. Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿñðåäû âîçìîæíû ðàçëè÷íûå ñïîñîáû èíòåãðàöèè, îò ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ èíòåð�åé-ñîâ êàòàëîãîâ äàííûõ äî ðàçâåðòûâàíèÿ ñëóæá, ñîâìåñòèìûõ ñî ñòàíäàðòàìè OpenGIS.Íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûì äëÿ Öåíòðà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå ïîääåðæêèèíòåð�åéñà EOLI-XML êàê íàèáîëåå ïðîñòîãî è óñòîÿâøåãîñÿ ñðåäñòâà äîñòóïà ê êàòà-ëîãó ñïóòíèêîâûõ äàííûõ. Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ Öåíòðà ïðåäïîëàãàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ èíòåð-�åéñà çàêàçà îáðàáîòêè äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïîëüçîâàòåëÿ è ñëóæáOpenGIS êàê ñðåäñòâà èíòåãðàöèè â SSE è âçàèìîäåéñòâèÿ ñ äðóãèìè �ÈÑ-ñèñòåìàìè.
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