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m.krasn.ruÏðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è ïðèêëàäíûõ ðàáîò Èí-ñòèòóòà âû÷èñëèòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÑÎ �ÀÍ â îáëàñòè èí�îðìàöèîííûõòåõíîëîãèé è ñèñòåì. Âàæíåéøèì íàïðàâëåíèåì èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ðàçâè-òèå ãèáðèäíûõ ìåòîäîâ àíàëèçà äàííûõ è òåõíîëîãèé êîìïëåêñíîé ïîääåðæêèñëîæíûõ çàäà÷ ðåãèîíàëüíîãî óïðàâëåíèÿ. Íîâûå òåõíîëîãèè è èíñòðóìåíòàëüíûåïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ïîçâîëÿþò â êîðîòêèå ñðîêè ñîçäàâàòü èí�îðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèå ñèñòåìû ðàçíîãî íàçíà÷åíèÿ.Êëþ÷åâûå ñëîâà: èí�îðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, OLAP � îïåðàòèâíàÿ àíàëè-òè÷åñêàÿ îáðàáîòêà, ãåîèí�îðìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå, áàçû çíàíèé, ãèáðèäíûåòåõíîëîãèè, ïîääåðæêà ðåãèîíàëüíîãî óïðàâëåíèÿ.ÂâåäåíèåÈí�îðìàöèîííûå è òåëåêîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ñòà-íîâÿòñÿ îñíîâîé òåððèòîðèàëüíîãî óïðàâëåíèÿ. �àñøèðåíèå è óãëóáëåíèå ïðîöåññîâðåãèîíàëüíîé èí�îðìàòèçàöèè ñîçäàåò íåîáõîäèìîñòü ðåøåíèÿ âñå áîëåå ñëîæíûõ çà-äà÷, òðåáóþùèõ êîìïëåêñíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ.Â Èíñòèòóòå âû÷èñëèòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÑÎ �ÀÍ àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ ãè-áðèäíûå èí�îðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèå òåõíîëîãèè, èíòåãðèðóþùèå ý��åêòèâíûå ìå-òîäû ïðîåêòèðîâàíèÿ õðàíèëèù äàííûõ, îïåðàòèâíóþ àíàëèòè÷åñêóþ îáðàáîòêó èOLAP-ìîäåëèðîâàíèå, ãåîèí�îðìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå, áàçû çíàíèé è ýêñïåðòíûåñèñòåìû [1, 2℄. Ñîçäàíû îðèãèíàëüíûå ìîäåëè, ìåòîäû, àëãîðèòìû è èíñòðóìåíòàëü-íûå ñðåäñòâà, ïîçâîëÿþùèå â êîðîòêèé ñðîê ñîçäàâàòü èíòåãðèðîâàííûå ïðèêëàäíûåñèñòåìû äëÿ êîìïëåêñíîé ïîääåðæêè ñëîæíûõ çàäà÷ îðãàíèçàöèîííîãî óïðàâëåíèÿ.Êàê è äðóãèå íàó÷íûå îðãàíèçàöèè �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, ÈÂÌ ÑÎ �ÀÍ ïðèíè-ìàåò àêòèâíîå ó÷àñòèå â ïðîöåññàõ ðåãèîíàëüíîé èí�îðìàòèçàöèè. Òîëüêî çà ïîñëåäíèåïÿòü ëåò â èíñòèòóòå âûïîëíåíî áîëåå 30 êðóïíûõ ïðîåêòîâ, âíåäðåíû â ýêñïëóàòàöèþäåñÿòêè ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ è ñèñòåì, ïðè ýòîì ÷èñëî îñíàùåííûõ ðàáî÷èõ ìåñòïðèáëèæàåòñÿ ê äåñÿòè òûñÿ÷àì. Â îðãàíàõ çäðàâîîõðàíåíèÿ è ñîöèàëüíîé çàùèòû íà-ñåëåíèÿ øèðîêîå âíåäðåíèå íàøëà OLAP-ñèñòåìà ÑòàòÝêñïðåññ. Ñèñòåìà èñïîëüçóåòñÿ
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72 Ë.Ô. Íîæåíêîâàäëÿ ñáîðà è îáðàáîòêè ñòàòèñòè÷åñêîé îò÷åòíîñòè, ñ åå ïîìîùüþ ðåøàåòñÿ çàäà÷à ïëà-íèðîâàíèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè. Íà îñíîâå èíñòðóìåíòàëüíîé OLAP-ñèñòåìû ÀÍÀ-ËÈÒÈÊ ïîñòðîåí ðÿä ïðèëîæåíèé: ñèñòåìà àíàëèçà ìåäèêî-äåìîãðà�è÷åñêèõ ïðîöåñ-ñîâ, ñèñòåìà èí�îðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ïîääåðæêè çàäà÷ îõðàíû ìàòåðèíñòâà èäåòñòâà è äð. Â ðåãèîíàëüíûõ îðãàíàõ Ì×Ñ �Ô ïëàíèðóåòñÿ âíåäðåíèå ñèñòåìû êîì-ïëåêñíîé ïîääåðæêè óïðàâëåíèÿ â êðèçèñíûõ ñèòóàöèÿõ ÝÑÏËÀ-Ï�Î. Ýòà ñèñòåìàïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâðåìåííóþ âåðñèþ ñèñòåìû ÝÑÏËÀ, ïîëó÷èâøåé øèðîêóþ èç-âåñòíîñòü è ïðèçíàíèå, � â 2000 ã. åé ïðèñóæäåíà Ïðåìèÿ Ì×Ñ �îññèè. Äëÿ îðãà-íîâ ãîñóäàðñòâåííîãî è ìóíèöèïàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ñîçäàíà ñèñòåìà äëÿ êîìïëåêñíîéïîääåðæêè ïðîöåññîâ ïîäãîòîâêè è ðàçìåùåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî è ìóíèöèïàëüíîãîçàêàçà. Ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ ñèñòåìà ýëåêòðîííûõ àóêöèîíîâ.Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåí îáçîð ïåðå÷èñëåííûõ ðåçóëüòàòîâ.1. Òåõíîëîãèè è ñèñòåìû îïåðàòèâíîé àíàëèòè÷åñêîéîáðàáîòêè äàííûõÄëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ òåððèòîðèàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ðàçðàáîòàíû íîâûå òåõíîëîãè÷åñêèåðåøåíèÿ, ñîçäàíû ñðåäñòâà àâòîìàòèçàöèè ñáîðà, õðàíåíèÿ è îïåðàòèâíîé àíàëèòè÷å-ñêîé îáðàáîòêè ìíîãîìåðíûõ äàííûõ.Òàê, ðàçðàáîòàí íîâûé ïîäõîä â òåõíîëîãèè OLAP (On-Line Analyti
al Pro
essing),îðèåíòèðîâàííûé íà îáðàáîòêó áîëüøèõ îáúåìîâ èí�îðìàöèè è ðåøåíèå ñëîæíûõàíàëèòè÷åñêèõ çàäà÷. �åàëèçîâàí ïðîãðàììíûé èíñòðóìåíòàðèé, ïîçâîëÿþùèé âûïîë-íÿòü ñâÿçíûå ìíîãîøàãîâûå ðàñ÷åòû ñ ìíîæåñòâîì èí�îðìàöèîííûõ îáúåêòîâ, ïðåä-ñòàâëåííûõ ìíîãîìåðíûìè êóáàìè äàííûõ. �àçðàáîòàííàÿ èíñòðóìåíòàëüíàÿ ñèñòåìàÀÍÀËÈÒÈÊ ñîäåðæèò ÿçûêîâûå, àëãîðèòìè÷åñêèå è ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà, îáåñïå-÷èâàþùèå ðåàëèçàöèþ ñëîæíûõ àíàëèòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ïóòåì ñîçäàíèÿ êîìïëåêñîâOLAP-ìîäåëåé, íàñëåäóþùèõ äàííûå. �åàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü áûñòðîãî ïîñòðîåíèÿñïåöèàëèçèðîâàííûõ OLAP-îðèåíòèðîâàííûõ ïðèëîæåíèé. ßäðî ñèñòåìû ÀÍÀËÈÒÈÊïðåäñòàâëÿåò îðèãèíàëüíàÿ OLAP-ìàøèíà, âêëþ÷àþùàÿ ñðåäñòâà ïîñòðîåíèÿ âèòðèíäàííûõ, âûïîëíåíèÿ ïðîèçâîëüíûõ àíàëèòè÷åñêèõ çàïðîñîâ, ïðåäñòàâëåíèÿ è îáðàáîò-êè ìíîãîìåðíûõ äàííûõ, îáëàäàþùèå óíèêàëüíûìè �óíêöèÿìè: â êà÷åñòâå èçìåðåíèéìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñîñòàâíûå èåðàðõèè ñî ñëîæíûìè îãëàâëåíèÿìè. OLAP-ìàøèíàìîæåò âñòðàèâàòüñÿ â ðàçíûå ïðèëîæåíèÿ è ðàáîòàòü ñ áàçàìè äàííûõ ðàçíûõ �îð-ìàòîâ [3℄.Íà îñíîâå îðèãèíàëüíîé òåõíîëîãèè ðàçðàáîòàíû OLAP-ïðèëîæåíèÿ äëÿ ðåøåíèÿçàäà÷ îïåðàòèâíîãî àíàëèçà äàííûõ â ðàçíûõ ïðèêëàäíûõ îáëàñòÿõ. ÂûïîëíåíîOLAP-ìîäåëèðîâàíèå â çàäà÷àõ àíàëèçà ìåäèêî-äåìîãðà�è÷åñêèõ äàííûõ [4℄, èí�îð-ìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ïîääåðæêè çàäà÷ îõðàíû ìàòåðèíñòâà è äåòñòâà [5℄, ïëàíè-ðîâàíèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè [6℄, ìîäåëèðîâàíèÿ ñåòè ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèé è äð.(ðèñ. 1).Ïðåäëîæåííûå ìåòîäè÷åñêèå è àëãîðèòìè÷åñêèå ñðåäñòâà ïîçâîëèëè ïî-íîâîìó ðå-àëèçîâàòü ïðîöåññ �îðìèðîâàíèÿ òåððèòîðèàëüíûõ ïðîãðàìì ìåäèöèíñêîé ïîìîùè çàñ÷åò èíòåëëåêòóàëüíûõ ñðåäñòâ óïðàâëåíèÿ OLAP-ìîäåëèðîâàíèåì (ðèñ. 2) [7℄.OLAP-ñèñòåìà ÑòàòÝêñïðåññ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñáîðà è îïåðàòèâíîé àíàëèòè÷å-ñêîé îáðàáîòêè ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ. Âíåäðåíèå ñèñòåìû ïîçâîëÿåò ñèñòåìàòèçè-ðîâàòü îáìåí äàííûìè äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ îðãàíèçàöèîííîãî óïðàâëåíèÿ. Äëÿ ïîä-
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�èñ. 1. Èíòåð�åéñ OLAP-ïðèëîæåíèÿ �Àíàëèç äåìîãðà�è÷åñêèõ ïðîöåññîâ�

�èñ. 2. OLAP-ìîäåëè â çàäà÷àõ �îðìèðîâàíèÿ òåððèòîðèàëüíûõ ïðîãðàìì ìåäèöèíñêîé ïî-ìîùè



74 Ë.Ô. Íîæåíêîâàäåðæêè âíóòðèâåäîìñòâåííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñêâîçíîé ìíîãîóðîâíå-âûé ñáîð äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðîé ïîä÷èíåííîñòè ñ àãðå-ãàöèåé äàííûõ ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ. Ïîëó÷åííûå äàííûå îáðàáàòûâàþòñÿ ïóòåìâûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ïîñòðîåíèÿ ñâîäîâ ñ ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèè îïåðàòèâíîé àíà-ëèòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ OLAP. Ïðèìåíåíèå OLAP äàåò âîçìîæíîñòü �îðìèðî-âàíèÿ è áûñòðîãî âûïîëíåíèÿ ïðîèçâîëüíûõ èí�îðìàöèîííûõ çàïðîñîâ. Îðèãèíàëü-íûå ñðåäñòâà OLAP-ìîäåëèðîâàíèÿ ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü ìíîãîøàãîâûå ïðîöåäó-ðû àíàëèçà äàííûõ ñ ñîõðàíåíèåì ïðîìåæóòî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ. �åàëèçîâàíû �óíêöèèíàãëÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ àíàëèòè÷åñêîé îáðàáîòêè â �îðìå ãðà�èêîâ,äèàãðàìì, àíàëèòè÷åñêèõ îò÷åòîâ, ïîäãîòîâêè äîêóìåíòîâ â ïå÷àòíîé �îðìå. Âñòðîåí-íûå ñðåäñòâà îïåðàòèâíîãî ãåîèí�îðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âûïîëíÿþò íàãëÿäíóþêàðòîãðà�è÷åñêóþ âèçóàëèçàöèþ ðåçóëüòàòîâ OLAP-àíàëèçà. Ïðåèìóùåñòâîì ñèñòåìûÑòàòÝêñïðåññ ÿâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå ïðååìñòâåííîñòè äàííûõ è ìîäåëåé ïðè èçìåíåíèèêëàññè�èêàöèîííî-ñïðàâî÷íûõ òðåáîâàíèé.Ñèñòåìà ÑòàòÝêñïðåññ âíåäðåíà â çäðàâîîõðàíåíèè è â ñ�åðå ñîöèàëüíîé çàùèòûíàñåëåíèÿ Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ. Ñðåäñòâà àâòîìàòèçàöèè ñáîðà è îïåðàòèâíîé îáðàáîò-êè äàííûõ òàêæå âíåäðåíû â äåÿòåëüíîñòü îðãàíîâ �Î×Ñ Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ.2. Îïåðàòèâíîå ãåîèí�îðìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå�àçðàáîòàí îðèãèíàëüíûé èíñòðóìåíòàðèé èíòåãðàöèè ñðåäñòâ îïåðàòèâíîãî ãåîèí�îð-ìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñ OLAP- è ýêñïåðòíûìè ñèñòåìàìè [8℄. Ïðåäëîæåí ìåòîäêàðòîãðà�è÷åñêîé ïðèâÿçêè ìíîãîìåðíûõ äàííûõ OLAP-ñèñòåìû ê ïðîñòðàíñòâåííîéèí�îðìàöèè �ÈÑ, ïîçâîëÿþùèé óñòàíàâëèâàòü ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ðåçóëüòàòàìè îïå-ðàòèâíîãî àíàëèòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ãåîãðà�è÷åñêèìè îáúåêòàìè. Äèíàìè÷åñêèñ�îðìèðîâàííûå ñëîè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â êà÷åñòâå òåìàòè÷åñêèõ ñëîåâ äëÿ ãåîìî-äåëèðîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ OLAP-àíàëèçà èëè ðåçóëüòàòîâ âûâîäà ýêñïåðòíîé ñèñòåìû.Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è äèíàìè÷åñêîãî �îðìèðîâàíèÿ íîâûõ êàðòîãðà�è÷åñêèõ ñëîåâ ðàç-ðàáîòàíû àëãîðèòìû ïîëó÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé èí�îðìàöèè, ïîçâîëÿþùèå íàéòèêîîðäèíàòû òî÷åê äëÿ ïîñòðîåíèÿ îáúåêòîâ íîâîãî òî÷å÷íîãî, ëèíåéíîãî è ïëîùàäíîãîñëîÿ íà îñíîâå çíà÷åíèé êîîðäèíàò òàáëèöû èç áàçû äàííûõ èëè ñîîòâåòñòâèÿ îáúåêòàìòîïîãðà�è÷åñêîé îñíîâû êàðòû ëèáî ðàñ÷åòíûì ïóòåì (ðèñ. 3). Ìîæíî äèíàìè÷åñêèñ�îðìèðîâàòü è âèçóàëèçèðîâàòü îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî âèðòóàëüíûõ êàðòîãðà�è÷å-ñêèõ ñëîåâ. �ÈÑ ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ñ äèíàìè÷åñêè ñ�îðìèðîâàííûìè ñëîÿìè òåæå îïåðàöèè, ÷òî è ñî ñëîÿìè òîïîãðà�è÷åñêîé îñíîâû êàðòû, âêëþ÷àÿ ïðèìåíåíèåìåòîäîâ òåìàòè÷åñêîãî êàðòîãðà�èðîâàíèÿ. Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òàáëèö àãðå-ãàòîâ äëÿ äèíàìè÷åñêîãî �îðìèðîâàíèÿ êàðòîãðà�è÷åñêèõ ñëîåâ ÿâëÿåòñÿ îòëè÷èòåëü-íîé îñîáåííîñòüþ ñðåäñòâ îïåðàòèâíîãî ãåîãðà�è÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïî ñðàâíåíèþñ òðàäèöèîííûìè ãåîèí�îðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè.�àçðàáîòàíû íîâûå èíñòðóìåíòû �ÈÑ-òåõíîëîãèè äëÿ îòîáðàæåíèÿ ðåçóëüòàòîâOLAP-àíàëèçà, âûïîëíÿþùèå ñïåöèàëüíûå �óíêöèè: óïðàâëåíèå ïîêàçàòåëÿìè, ïî êî-òîðûì îñóùåñòâëÿåòñÿ òåìàòè÷åñêîå êàðòîãðà�èðîâàíèå; �èëüòðàöèþ ìíîãîìåðíûõäàííûõ, ïðèíÿòûõ èç OLAP-ñèñòåìû; ïîñòðîåíèå òåìàòè÷åñêîé êàðòû, ñîîòâåòñòâóþ-ùåé ïîëó÷åííîìó ñðåçó ãèïåðêóáà äàííûõ; ïîñòðîåíèå îáùåé èëè óíèêàëüíîé ëåãåí-äû äëÿ äèíàìè÷åñêè ñ�îðìèðîâàííûõ ñëîåâ. Ñîçäàíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿîïåðàòèâíîãî òåìàòè÷åñêîãî ãåîìîäåëèðîâàíèÿ â èí�îðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèõ ñèñòå-ìàõ íà îñíîâå èíòåãðàöèè �óíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ ãåîèí�îðìàöèîííîé òåõíîëîãèè
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�èñ. 3. Îïåðàòèâíîå ïîñòðîåíèå òåìàòè÷åñêèõ ñëîåâñ òåõíîëîãèåé îïåðàòèâíîé àíàëèòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ OLAP è ýêñïåðòíûìè ñèñ-òåìàìè.Ñðåäñòâà îïåðàòèâíîãî ãåîèí�îðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íàøëè øèðîêîå ïðè-ìåíåíèå â çàäà÷àõ çäðàâîîõðàíåíèÿ è â ñèñòåìàõ ïîääåðæêè îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿïðîöåññàìè ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé.3. Òåõíîëîãèè è ñèñòåìû ñîçäàíèÿ ðàñïðåäåëåííûõèí�îðìàöèîííûõ ðåñóðñîâÂûïîëíåíî ïðîåêòèðîâàíèå è ñîçäàíèå ðàñïðåäåëåííûõ èí�îðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ èñâîäíûõ êàòàëîãîâ áèáëèîòåê. Äëÿ ñîçäàíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ ðåñóðñîâ ïðèìåíåíà òåõ-íîëîãèÿ îáúåäèíåíèÿ áàç äàííûõ, çàëîæåííàÿ â ñåòåâûå ïðîòîêîëû Z39.50. Èñïîëü-çîâàëèñü âîçìîæíîñòè ñåðâåðà ZooPARK, ïîçâîëÿþùåãî îáúåäèíÿòü ðàçëè÷íûå áàçûäàííûõ (â òîì ÷èñëå íàõîäÿùèåñÿ íà ðàçíûõ ñåðâåðàõ) â ëîãè÷åñêèå ãðóïïû è âûïîë-íÿòü îïåðàöèè ñ ýòèìè ëîãè÷åñêèìè ãðóïïàìè êàê ñ �èçè÷åñêèìè áàçàìè äàííûõ. Ýòàòåõíîëîãèÿ äàåò âîçìîæíîñòü âûïîëíÿòü ïàðàëëåëüíûé ïîèñê â áàçàõ äàííûõ, îðãàíè-çóÿ îòäåëüíûé ïîòîê äëÿ êàæäîé áàçû.Âíåäðåíèå íîâîé òåõíîëîãèè ïîçâîëèëî âêëþ÷èòü âñå èí�îðìàöèîííûå ðåñóðñûã. Êðàñíîÿðñêà, ïóáëèêóåìûå ñ ïîìîùüþ Z39.50, â åäèíîå èí�îðìàöèîííîå ïðîñòðàí-ñòâî. Îáúåäèíåíû êàòàëîãè êðóïíåéøèõ âóçîâ Êðàñíîÿðñêà � ÑÔÓ, Ñèá�ÒÓ, Ñèá�ÀÓ,�ÓÍÁ Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ, ïÿòè áèáëèîòåê ÊÍÖ ÑÎ �ÀÍ, ÑèáÍÈÈ îõîòíè÷üåãî õî-çÿéñòâà, à òàêæå êàòàëîãè ìîñêîâñêîé, íîâîñèáèðñêîé, òîìñêîé è îìñêîé êîðïîðàòèâ-íûõ áèáëèîòå÷íûõ ñèñòåì. Âåäóòñÿ ðàáîòû ïî îáåñïå÷åíèþ äîñòóïà ê çàðóáåæíûì èîòå÷åñòâåííûì ïîëíîòåêñòîâûì ðåñóðñàì. Èíñòèòóò âû÷èñëèòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿÑÎ �ÀÍ âñòóïèë â Êîíñîðöèóì ÍÝÈÊÎÍ, êîòîðûé ðàáîòàåò ñ Íàó÷íîé ýëåêòðîííîéáèáëèîòåêîé (ÍÝÁ) (e-library). Âûïîëíåíî èññëåäîâàíèå ïðîáëåì êîìïëåêñíîé èí�îð-ìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè â íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ [10℄.



76 Ë.Ô. Íîæåíêîâà4. Èíñòðóìåíòàëüíûé êîìïëåêñ ÝÑÏËÀ-Ï�ÎÑ ïðèìåíåíèåì ðàçðàáîòàííûõ îðèãèíàëüíûõ ñðåäñòâ ïîñòðîåíèÿ ýêñïåðòíûõ ãåîèí-�îðìàöèîííûõ ñèñòåì äëÿ ïîääåðæêè ðåãèîíàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ñîçäàíû è âíåäðåíûïðèêëàäíûå ñèñòåìû ïî ïðåäóïðåæäåíèþ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé (×Ñ) [11℄. Èíñòðó-ìåíòàëüíûå ñðåäñòâà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðàñøèðÿåìûé ìîäóëüíûé ïðîãðàììíûé êîì-ïëåêñ ÝÑÏËÀ-Ï�Î, ïîçâîëÿþùèé â çàâèñèìîñòè îò çàäà÷è èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûåïðîãðàììíûå ìîäóëè è èí�îðìàöèîííûå ðåñóðñû. Ñèñòåìà èíòåãðèðóåò òåõíîëîãèèãåîèí�îðìàöèîííûõ, ýêñïåðòíûõ ñèñòåì, áàç äàííûõ, îïåðàòèâíîé àíàëèòè÷åñêîé îá-ðàáîòêè äàííûõ äëÿ ðåøåíèÿ àíàëèòè÷åñêèõ è îïåðàòèâíûõ çàäà÷ (ðèñ. 4).ßäðî ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà ïðåäñòàâëÿåò ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà, îñíîâàííàÿ íà ñè-òóàöèîííîì ïîäõîäå, ñ �ðåéìîâîé ìîäåëüþ ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé. Â ìîìåíò ÷ðåçâû-÷àéíîé ñèòóàöèè îíà �îðìèðóåò íåîáõîäèìûå ðåøåíèÿ ïî óïðàâëåíèþ â ×Ñ, îáðàùàÿñüê äðóãèì ìîäóëÿì ñèñòåìû. Íåîáõîäèìàÿ èí�îðìàöèÿ î ìåñòå ×Ñ è õàðàêòåðèñòèêàõñïàñàòåëüíûõ �îðìèðîâàíèé èçâëåêàåòñÿ èç áàç äàííûõ, ïîñëåäñòâèÿ ×Ñ ìîäåëèðóþò-ñÿ ïîäñèñòåìîé äèíàìè÷åñêîãî ãåîèí�îðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ðàñ-÷åòíûõ ìåòîäèê. �åêîìåíäàöèè ïî äåéñòâèÿì â ×Ñ �îðìèðóþòñÿ íà îñíîâå áàç çíàíèé.Ïðîöåññ ëîãè÷åñêîãî âûâîäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýñòà�åòó ïðèñîåäèíåííûõ ïðîöåäóð,êîòîðûå àâòîìàòè÷åñêè âûçûâàþò íåîáõîäèìûå ìîäóëè ñèñòåìû. Ñðåäñòâà ãåîèí�îð-ìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîçâîëÿþò îïåðàòèâíî îòîáðàæàòü îáñòàíîâêó íà êàðòàõìåñòíîñòè (ðèñ. 5).Äëÿ îïåðàòèâíîé àíàëèòè÷åñêîé îáðàáîòêè ìíîãîìåðíûõ äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ òåõ-íîëîãèÿ OLAP, ñðåäñòâà êîòîðîé îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ñêîðîñòü ðàáîòû ñ äàííûìèïðè âûïîëíåíèè àíàëèòè÷åñêèõ îïåðàöèé, íàãëÿäíîå ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ è îïå-ðàòèâíîå ïîñòðîåíèå îò÷åòîâ (ðèñ. 6).Â èíñòèòóòå ïîñòðîåíû è âíåäðåíû â ïðîìûøëåííóþ ýêñïëóàòàöèþ ïðèêëàäíûå ñè-ñòåìû �Ïàâîäêè�, �Ïîæàðû� è �Òåõíîãåííûå àâàðèè�. Ñèñòåìà �Ïàâîäêè� îáåñïå÷èâàåòèí�îðìàöèîííóþ ïîääåðæêó óïðàâëåíèÿ íà âñåõ ýòàïàõ ìîíèòîðèíãà, ïëàíèðîâàíèÿè ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ ðèñêà çàòîïëåíèÿ òåððèòîðèé è ñìÿã÷åíèþ

�èñ. 4. Èíòåãðàöèÿ èí�îðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ñèñòåìå ÝÑÏËÀ-Ï�Î
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�èñ. 5. Ïîääåðæêà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â êðèçèñíûõ ñèòóàöèÿõ

�èñ. 6. Îïåðàòèâíûé àíàëèç ëåñîïîæàðíîé îáñòàíîâêè â Ñèáèðñêîì ðåãèîíå



78 Ë.Ô. Íîæåíêîâàïîñëåäñòâèé äàííîãî âèäà ×Ñ. Ñèñòåìà �Ïîæàðû� íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêîé èí�îðìà-öèè è �èçèêî-ãåîãðà�è÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê òåððèòîðèè ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü îöåíêóïîæàðíûõ ðèñêîâ â ñåëüñêèõ ðàéîíàõ Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ, ðàññ÷èòûâàòü ñòîèìîñòü ìå-ðîïðèÿòèé ïî ñîçäàíèþ è ìîäåðíèçàöèè ñåòè ïðîòèâîïîæàðíûõ �îðìèðîâàíèé, ïðîâî-äèòü àíàëèç ý��åêòèâíîñòè ðàáîòû ïîäðàçäåëåíèé Ì×Ñ. Â ïðîòèâîïîæàðíûõ ñëóæáàõâïåðâûå âíåäðåíû ìåòîäû OLAP-àíàëèçà, ÷òî ïîçâîëèëî ñîêðàòèòü âðåìÿ ïîëó÷åíèÿñâîäíûõ îò÷åòîâ îá îáñòàíîâêå è ðàáîòå ïîäðàçäåëåíèé ñ 2�3 äíåé äî íåñêîëüêèõ ìèíóò.Ñòàíäàðòèçîâàííûå �îðìàòû äàííûõ ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü ðåçóëüòàòû àíàëèòè÷å-ñêîé îáðàáîòêè â äðóãèõ ñèñòåìàõ, ïóáëèêîâàòü èí�îðìàöèþ â ñåòè Èíòåðíåò.Ñ ïîìîùüþ ïåðå÷èñëåííûõ ñèñòåì âûïîëíåíî ìîäåëèðîâàíèå ïîñëåäñòâèé àâàðèéíà êðóïíûõ îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ � Áîãó÷àíñêîé è Êðàñíîÿðñêîé�ÝÑ, â ã. Êðàñíîÿðñêå � íà ÒÝÖ-1 è ÒÝÖ-2, íà ðÿäå äðóãèõ îáúåêòîâ, ïîëó÷åíû îöåí-êè ðèñêîâ è óùåðáîâ, âîçíèêàþùèõ ïðè ðåàëèçàöèè ðàçëè÷íûõ ñöåíàðèåâ àâàðèéíûõñèòóàöèé [12℄.�àçðàáîòàíà âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíîëîãèÿ ðàñ÷åòà ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ ðèñêîâ äëÿêðóïíûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè îöåíêå âåðîÿòíîñòåé ðå-àëèçàöèè ñöåíàðèåâ àâàðèé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ãåîýêîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêèèçó÷àåìîé òåððèòîðèè. Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà îöåíêè ïîñëåäñòâèé àâàðèé íà ãèäðî-òåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèÿõ íà îñíîâå �ÈÑ-òåõíîëîãèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé âûïîëíåíîìîäåëèðîâàíèå ãèïîòåòè÷åñêèõ àâàðèé äëÿ êðóïíûõ �ÝÑ Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ [13℄.5. Ñèñòåìà ïîääåðæêè ðàçìåùåíèÿ ìóíèöèïàëüíîãî çàêàçàÑîçäàíà óíè�èöèðîâàííàÿ èí�îðìàöèîííàÿ ñðåäà äëÿ ïîääåðæêè ïðîöåññîâ ïëàíèðî-âàíèÿ, ðàçìåùåíèÿ è êîíòðîëÿ ðàñõîäîâàíèÿ áþäæåòíûõ ñðåäñòâ â ðàìêàõ ïðîöåäóðûîðãàíèçàöèè ãîñóäàðñòâåííîãî è ìóíèöèïàëüíîãî çàêàçà. �àçðàáîòàíû åäèíûå ìåõàíèç-ìû õðàíåíèÿ è äîñòóïà ê äàííûì, ñðåäñòâà îáìåíà, êîíòðîëÿ èí�îðìàöèè, ìîíèòîðèíãàáèçíåñ-ïðîöåññîâ, ïðàâèëà óïðàâëåíèÿ ïðàâàìè äîñòóïà.Óíè�èöèðîâàííàÿ èí�îðìàöèîííàÿ ñðåäà ïîçâîëèëà àâòîìàòèçèðîâàòü äåÿòåëü-íîñòü àäìèíèñòðàöèè ã. Êðàñíîÿðñêà, ó÷àñòâóþùèõ â ðàçìåùåíèè ìóíèöèïàëüíîãî çà-êàçà íà âñåõ ýòàïàõ åãî ðåàëèçàöèè [14℄. Îñíîâíîé öåëüþ ñîçäàíèÿ ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿàâòîìàòèçàöèÿ ïîëîæåíèé Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà � 94-ÔÇ è äðóãèõ �åäåðàëüíûõ, ðåãèî-íàëüíûõ è ìóíèöèïàëüíûõ çàêîíîäàòåëüíûõ àêòîâ, êàñàþùèõñÿ ïðîöåññîâ ïðîâåäåíèÿìóíèöèïàëüíûõ çàêóïîê. Âûïîëíåíà àâòîìàòèçàöèÿ äîêóìåíòàöèîííîãî ñîïðîâîæäå-íèÿ ïðîöåññîâ ïðîâåäåíèÿ îòêðûòûõ êîíêóðñîâ, àóêöèîíîâ, çàïðîñîâ êîòèðîâîê. Àâòî-ìàòèçèðîâàíî �îðìèðîâàíèå ðååñòðà ìóíèöèïàëüíûõ ïîòðåáíîñòåé ïóòåì ìíîãîñòóïåí-÷àòîãî ñáîðà çàêàçîâ íà çàêóïêè òîâàðîâ, âûïîëíåíèå ðàáîò, îêàçàíèå óñëóã, â ðàìêàõêîòîðîãî îáåñïå÷èâàþòñÿ âîçìîæíîñòè ïîñòðîåíèÿ ñâîäíûõ òàáëèö ïî îðãàíèçàöèîííî-îòðàñëåâîé ñòðóêòóðå ïîëó÷àòåëåé áþäæåòíûõ ñðåäñòâ è ïî ãðóïïàì ïðîäóêöèè. �àçðà-áîòàíû óíè�èöèðîâàííûå ñðåäñòâà âåäåíèÿ êëàññè�èêàòîðîâ è ñïðàâî÷íèêîâ. Ñîçäà-íî ïðîãðàììíîå è èí�îðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ðàçäåëà î�èöèàëüíîãî ñàéòà àäìèíè-ñòðàöèè ã. Êðàñíîÿðñêà äëÿ èí�îðìàöèîííîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ìóíèöèïàëüíûõ çàêóïîê.�àçðàáîòàíû ñðåäñòâà àâòîìàòèçèðîâàííîé ïîääåðæêè âåäåíèÿ ðååñòðîâ ïîòðåáíîñòåéè êîíòðàêòîâ.Äëÿ ñîçäàíèÿ ñèñòåìû ðåàëèçîâàíà îðèãèíàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ, âêëþ÷àþùàÿ ìîäåëèäàííûõ, ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè åäèíûõ êëàññè�èêàöèîííî-ñïðàâî÷íûõ ðåñóðñîâ, ìåòî-äû öåíòðàëèçîâàííîãî ñáîðà è êîíñîëèäàöèè èí�îðìàöèè, óíè�èöèðîâàííûå ïîäõîäû



Èí�îðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèå òåõíîëîãèè è ñèñòåìû ïîääåðæêè... 79ê ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, àëãîðèòìû êîíòðîëÿ äàííûõ è ìîíèòîðèíãàñðîêîâ ïðåäîñòàâëåíèÿ èí�îðìàöèè, ìîäåëè è ìåòîäû îïåðàòèâíîãî ðàçìåùåíèÿ èí-�îðìàöèè íà ñàéòå â ñåòè Èíòåðíåò. Åäèíûå ïîäõîäû ê àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ ðàç-ìåùåíèÿ ìóíèöèïàëüíîãî çàêàçà ïîçâîëèëè îïèñàòü âñå âíóòðåííèå ïðîöåññû â âèäåêàñêàäîâ âçàèìîñâÿçàííûõ è âçàèìîäåéñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ, ïðåîáðàçóþùèõ âõîäíûåðåñóðñû â âûõîäíûå. Ôîðìàëüíîå îïèñàíèå ïðîöåññîâ è ïðîöåäóð ïîâûøàåò ïðîçðà÷-íîñòü îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû, áèçíåñ-ïðîöåññîâ è �óíêöèé îðãàíèçàöèè ðàçìåùå-íèÿ çàêàçà.Ñèñòåìà âíåäðåíà â ïðîìûøëåííóþ ýêñïëóàòàöèþ â àäìèíèñòðàöèè ã. Êðàñíîÿðñêà.Ñîçäàííûå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ äàííûìè ïî ìóíèöèïàëüíûì çàêóïêàìè èíñòðóìåíòàðèé àâòîìàòèçèðîâàííîé ãåíåðàöèè ðàáî÷èõ äîêóìåíòîâ ïîçâîëèëè ñó-ùåñòâåííî ñîêðàòèòü âðåìåííûå çàòðàòû íà îáðàáîòêó äîêóìåíòàöèè. �àçðàáîòàííûåïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ïðèìåíèìû è äëÿ ïîääåðæêè ïðîöåññîâ îðãàíèçàöèè ãîñóäàð-ñòâåííîãî çàêàçà.6. Ñèñòåìà ýëåêòðîííûõ àóêöèîíîâÂâåäåíà â äåéñòâèå ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ èíòåðíåò-ñèñòåìà äëÿ ïðîâåäåíèÿ îòêðûòûõàóêöèîíîâ â ýëåêòðîííîé �îðìå (ðèñ. 7). Âûïîëíåíà èíòåãðàöèÿ ðàçäåëà �Ìóíèöèïàëü-

�èñ. 7. Ñèñòåìà ïðîâåäåíèÿ ýëåêòðîííûõ àóêöèîíîâ



80 Ë.Ô. Íîæåíêîâàíûé çàêàç� î�èöèàëüíîãî ñàéòà àäìèíèñòðàöèè ã. Êðàñíîÿðñêà è àâòîìàòèçèðîâàííûõðàáî÷èõ ìåñò ñïåöèàëèñòîâ äåïàðòàìåíòà ìóíèöèïàëüíîãî çàêàçà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýëåê-òðîííûõ àóêöèîíîâ [15℄.Ïðîöåññ ïðîâåäåíèÿ ýëåêòðîííûõ àóêöèîíîâ ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàí. Àóêöè-îí íà÷èíàåòñÿ è çàâåðøàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ñîãëàñíî ïðåäóñìîòðåííûì äåéñòâóþùèìçàêîíîäàòåëüñòâîì êðèòåðèÿì. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ àóêöèîíà ñèñòåìîé �îðìèðóþòñÿ èðàçìåùàþòñÿ íà ñàéòå åãî ðåçóëüòàòû. Îáùåíèå ñèñòåìû ñ ó÷àñòíèêàìè àóêöèîíà âû-ïîëíÿåòñÿ ïî çàùèùåííîìó ñîåäèíåíèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîííîé öè�ðîâîé ïîä-ïèñè. Ñðåäñòâà ýëåêòðîííîé öè�ðîâîé ïîäïèñè âñòðîåíû â ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèåñàéòà è àâòîìàòèçèðîâàííûõ ðàáî÷èõ ìåñò. Ïðè ðåàëèçàöèè ñèñòåìû âûïîëíåíà èíòå-ãðàöèÿ òåõíîëîãèé áàç äàííûõ, êëèåíò-ñåðâåðíûõ, âåá-òåõíîëîãèé, à òàêæå òåõíîëîãèéýëåêòðîííîé öè�ðîâîé ïîäïèñè.Â èíòåðíåò-ñèñòåìå ðåàëèçîâàíî êðîññïëàò�îðìåííîå �óíêöèîíèðîâàíèå, îáåñïå÷è-âàþùåå ðàáîòó ñåðâåðà íàWindows è Unix, íà âåá-ñåðâåðàõ Apa
he è IIS. Ïðè ðàçðàáîòêåèíòåðíåò-ñèñòåìû ïðèìåíåí ïîäõîä, ïðè êîòîðîì ñèñòåìà ðàçäåëÿåòñÿ íà ÿäðî è íàáîðìîäóëåé. ßäðî óïðàâëÿåò ìîäóëÿìè è îñóùåñòâëÿåò ïîçäíåå ñâÿçûâàíèå (lazy linking)ìîäóëåé, ÷òî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü çàòðàòû íà îáðàáîòêó ñòðàíèö. Êðîìå òîãî èñïîëüçó-þòñÿ òåõíîëîãèè XML, Ajax, Friendly URLs, øàáëîíîâ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îòêàçîóñòîé-÷èâîñòè â ñèñòåìå ðåàëèçîâàíà äâóõñåðâåðíàÿ êîí�èãóðàöèÿ �óíêöèîíèðîâàíèÿ ñàéòà:îñíîâíîé ñåðâåð � master è ðåçåðâíûé � slave. �àçìåùåíèå èí�îðìàöèè è ïðîâåäåíèåýëåêòðîííûõ àóêöèîíîâ îñóùåñòâëÿþòñÿ íà îñíîâíîì ñåðâåðå, ïðè âûõîäå åãî èç ñòðîÿñèñòåìà ïåðåõîäèò ê �óíêöèîíèðîâàíèþ íà ðåçåðâíîì ñåðâåðå.Çàêëþ÷åíèåÂ îáëàñòè èí�îðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ñèñòåì â ÈÂÌ ÑÎ �ÀÍ ðàçðàáîòàíû èí�îð-ìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèå òåõíîëîãèè, íàïðàâëåííûå íà êîìïëåêñíóþ ïîääåðæêó ðåãè-îíàëüíîãî óïðàâëåíèÿ. Íîâûå òåõíîëîãèè è èíñòðóìåíòàëüíûå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâàïîçâîëÿþò â êîðîòêèå ñðîêè ñîçäàâàòü èíòåãðèðîâàííûå ñèñòåìû â ðàçíûõ ïðèêëàäíûõîáëàñòÿõ.Èññëåäîâàíèÿ äîâåäåíû äî êîíêðåòíûõ ðàçðàáîòîê è âíåäðåíèÿ. Îïûò ïîêàçûâà-åò, ÷òî ðåàëèçàöèÿ òåõíîëîãèé êîìïëåêñíîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ïîääåðæêè ñîñòàâëÿ-åò îñíîâó ïîâûøåíèÿ ý��åêòèâíîñòè è êà÷åñòâà óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. �åçóëüòà-òû âíåäðåíèÿ ñèñòåì êîìïëåêñíîé àâòîìàòèçàöèè äåÿòåëüíîñòè îðãàíîâ ðåãèîíàëüíîãîóïðàâëåíèÿ ïîäòâåðæäàþò öåëåñîîáðàçíîñòü ðàçâèòèÿ ïðåäñòàâëåííûõ òåõíîëîãèé èïîñòðîåíèÿ íà èõ îñíîâå ñèñòåì ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà.Ïåðñïåêòèâû èññëåäîâàíèé â ðàññìàòðèâàåìîì íàïðàâëåíèè ñâÿçàíû ñ ñîçäàíèåìíîâûõ ãèáðèäíûõ èí�îðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé êîìïëåêñíîéïîääåðæêè ñëîæíûõ çàäà÷ îðãàíèçàöèîííîãî óïðàâëåíèÿ. Íåîáõîäèìî ðàçâèòèå âåá-òåõíîëîãèé è äðóãèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Äàëüíåéøàÿ èíòåëëåêòóà-ëèçàöèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîçâîëèò óïðîñòèòü ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåð�åéñ èñîîòâåòñòâåííî ðàñøèðèòü êðóã ïîëüçîâàòåëåé. Òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ �óíêöèîíàëüíîñòèOLAP-òåõíîëîãèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ îõâàòûâàþò îáëàñòè ñîçäàíèÿ ñðåäñòâ èíòåëëåê-òóàëüíîãî óïðàâëåíèÿ è ïîñòîáðàáîòêè äàííûõ, ðàçâèòèÿ ìåòîäîâ êàðòîãðà�è÷åñêîéè òðåõìåðíîé âèçóàëèçàöèè äàííûõ, ñîçäàíèÿ âåá-ñåðâèñîâ äëÿ OLAP-ïðèëîæåíèé, àòàêæå äðóãèõ èíñòðóìåíòîâ, ïîçâîëÿþùèõ ðàñøèðèòü ïðèìåíåíèå èí�îðìàöèîííî-àíà-ëèòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé çà ñ÷åò íîâûõ ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ ñëîæíûõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷.



Èí�îðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèå òåõíîëîãèè è ñèñòåìû ïîääåðæêè... 81Ñïèñîê ëèòåðàòóðû[1℄ Êàðàñåâ À.Â., Íîæåíêîâà Ë.Ô.Ïåðñïåêòèâû ìóíèöèïàëüíîé èí�îðìàòèçàöèè // Ôå-äåðàëüíûé ñïðàâî÷íèê �Èí�îðìàöèîííûå òåõíîëîãèè è ñâÿçü â �îññèéñêîé Ôåäåðàöèè.2005�2006 ãîäû�. Ì.: Öåíòð ñòðàòåãè÷åñêèõ ïðîãðàìì, 2006. Ñ. 291�298.[2℄ Âèíîãðàäîâ Ê.À., Êîð÷àãèí Å.Å., Íèêèòèíà Ì.È., Íîæåíêîâà Ë.Ô.Èí�îðìàöè-îííûå òåõíîëîãèè â óïðàâëåíèè ðåãèîíàëüíûì çäðàâîîõðàíåíèåì. Êðàñíîÿðñê: ÊÌÈÀÖ,2004. 312 ñ.[3℄ Èøåíèí Ï.Ï. Èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà ïîñòðîåíèÿ êîìïëåêñîâ ìîäåëåé è àíàëèòè-÷åñêèõ ïðèëîæåíèé â OLAP-òåõíîëîãèè: Äèñ. ... êàíä. òåõ. íàóê. Êðàñíîÿðñê, 2006. 128 ñ.[4℄ Èñàåâà Î.Ñ. Ìåòîäû îïåðàòèâíîãî àíàëèçà ìåäèêî-äåìîãðà�è÷åñêèõ äàííûõ // Âû-÷èñë. òåõíîëîãèè. 2009. Ò. 14, � 1. Ñ. 85�93.[5℄ Âèíîãðàäîâ Ê.À., Êîðîáêî À.Â. Ïîñòðîåíèå èí�îðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ñèñòåìû�Îõðàíà ìàòåðèíñòâà è äåòñòâà� íà áàçå OLAP-êîìïîíåíòîâ // IX Âñåðîñ. êîí�. �Ïðî-áëåìû èí�îðìàòèçàöèè ðåãèîíà�. Êðàñíîÿðñê, 2005. Ò. 2. Ñ. 55�61.[6℄ Íîæåíêîâ À.È. Ôîðìèðîâàíèå òåððèòîðèàëüíûõ ïðîãðàìì ìåäèöèíñêîé ïîìîùè íàîñíîâå èíòåëëåêòóàëüíûõ ñðåäñòâ óïðàâëåíèÿ OLAP-ìîäåëèðîâàíèåì: Äèñ. ... êàíä. òåõ.íàóê. Êðàñíîÿðñê, 2007. 132 ñ.[7℄ Íîæåíêîâà Ë.Ô., Åâñþêîâ À.À., Íîæåíêîâ À.È. Ìåòîäû óïðàâëåíèÿ è ãåîèí-�îðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â òåõíîëîãèè OLAP // J. Siberian Federal Univ. Eng. &Te
hnolog. 2009. Vol. 2, N 1. P. 49�58.[8℄ Åâñþêîâ À.À. Ñðåäñòâà îïåðàòèâíîãî ãåîìîäåëèðîâàíèÿ â èí�îðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñ-êèõ ñèñòåìàõ: Äèñ. ... êàíä. òåõ. íàóê. Êðàñíîÿðñê, 2007. 127 ñ.[9℄ Êîâÿçèíà Å.Â. Ïðîåêòèðîâàíèå ýëåêòðîííîé áèáëèîòåêè êðóïíîãî âóçîâñêîãî îáúåäè-íåíèÿ [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ℄ // Áèáëèîòåêè è èí�îðìàöèîííûå ðåñóðñû â ñîâðåìåííîììèðå íàóêè, êóëüòóðû, îáðàçîâàíèÿ è áèçíåñà: Ìàòåðèàëû êîí�. Ì.: �ÏÍÒÁ �îññèè, 2009.1 ýëåêòðîí. îïò. äèñê (CD-ROM). ISBN 978-5-85638-132-9. � ãîñ. ðåãèñòðàöèè 0320900806.[10℄ Èñàåâ Ñ.Â., Ìàëûøåâ À.Â. Ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè èíòåðíåò-ñåðâèñîâÊîðïîðàòèâíîé ñåòè Êðàñíîÿðñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÑÎ �ÀÍ // Âåñòíèê Òîìñêîãî ãîñó-äàðñòâåííîãî óí-òà. 2007. � 23. Ñ. 174�179.[11℄ Íîæåíêîâà Ë.Ô., Èñàåâ Ñ.Â., Íè÷åïîð÷óê Â.Â. è äð. Ñðåäñòâà ïîñòðîåíèÿ ñè-ñòåì ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ëèêâèäàöèè ×Ñ // Ïðîáëåìûáåçîïàñíîñòè è ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé. 2008. � 4. Ñ. 46�54.[12℄ Áóðöåâ À.À., Íè÷åïîð÷óê Â.Â., Ñèìîíîâ Ê.Â. Îöåíêà ðèñêîâ àâàðèéíûõ ñèòóà-öèé íà ãèäðîýëåêòðîñòàíöèÿõ Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ // J. Siberian Federal Univ. Eng. &Te
hnolog. 2008. Vol. l, N 2. �. 207�218.[13℄ Íè÷åïîð÷óê Â.Â., Ñèìîíîâ Ê.Â. Îöåíêà ïîñëåäñòâèé ñòðîèòåëüñòâà êðóïíûõ ïðî-ìûøëåííûõ îáúåêòîâ â Êðàñíîÿðñêîì êðàå // J. E
ology and Safety. Burgas, Bulgaria,2008. Vol. 2, pt 2. P. 30�38.[14℄ Íîæåíêîâà Ë.Ô., Èñàåâà Î.Ñ., Æó÷êîâ Ä.Â., Èñàåâ Ñ.Â., Êîíîíîâ Ä.Â. Î ñî-çäàíèè â ãîðîäå Êðàñíîÿðñêå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû ïîääåðæêè ðàçìåùåíèÿ ìó-íèöèïàëüíûõ çàêàçîâ // Êðàñíîÿðñê: Èííîâàöèè, ïàðòíåðñòâî è ñîãëàñèå. Êðàñíîÿðñê,2007. Ò. 2. Ñ. 160�164.[15℄ Æó÷êîâ Ä.Â., Èñàåâ Ñ.Â., Êîíîíîâ Ä.Ä., Íîæåíêîâ À.È. Ýëåêòðîííûå àóêöè-îíû � ý��åêòèâíàÿ �îðìà ðàçìåùåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî çàêàçà // XI Âñåðîñ. êîí�.�Ïðîáëåìû èí�îðìàòèçàöèè �åãèîíà�. Êðàñíîÿðñê, 2009. Ñ. 8�11.Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 9 íîÿáðÿ 2009 ã.


