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This article presents an approach to integration of information systems based on the

middleware system. For such a system, we propose to employ a system for circulation

of electronic documents with some additional properties. The presented model of com-

plex integration provides information-oriented, service-oriented, and process-oriented

principles of integration based on major objects and relations of the information model

of the system for circulation of electronic documents.ÂâåäåíèåÍà ìíîãèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ñóùåñòâóåò áîëüøîå ÷èñëî ðàçðîçíåííûõ èí�îðìàöèîííûõñèñòåì (ÈÑ), ïîñòåïåííî ïðèîáðåòàåìûõ èëè ñîçäàâàåìûõ â ïðîöåññå ðàáîòû ïðåäïðè-ÿòèÿ. Ýòî âûçâàíî òåì, ÷òî íå ñóùåñòâóåò åäèíîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ áû ïîêðûëà âñå�óíêöèîíàëüíûå ïîòðåáíîñòè. Îïðåäåëåííóþ ðîëü çäåñü èãðàåò è ïðèíöèï best of breed,êîãäà îðãàíèçàöèÿ ñòàðàåòñÿ âûáðàòü ëó÷øèé â ñâîåì êëàññå ïðîäóêò [1℄. Â ðåçóëüòàòåïîäîáíîãî ïîäõîäà îáðàçóåòñÿ íå åäèíàÿ èí�îðìàöèîííàÿ ñðåäà, à íàáîð ðàçðîçíåííûõñèñòåì. Ýòè ÈÑ çà÷àñòóþ îáëàäàþò ðàçëè÷íûìè �óíêöèîíàëîì, ëîãèêîé, àðõèòåêòó-ðîé è �îðìàòîì õðàíåíèÿ äàííûõ. Ïðè÷åì á�îëüøàÿ ÷àñòü òàêèõ ñèñòåì ñîçäàâàëàñüðàçíûìè ðàçðàáîò÷èêàìè äëÿ ðåøåíèÿ îïðåäåëåííûõ çàäà÷, à ñëåäîâàòåëüíî, ñèñòåìûñîäåðæàò ëèøü ñàìûå ïðîñòûå (íà óðîâíå ïåðåäà÷è èí�îðìàöèè �àéëàìè îïðåäåëåí-íîé ñòðóêòóðû) ìåõàíèçìû èíòåãðàöèè ñ äðóãèìè ÈÑ. Ýòà ñèòóàöèÿ ïðèâîäèò ê öåëîìóðÿäó ïðîáëåì, òàêèõ êàê ìíîãîêðàòíîå äóáëèðîâàíèå õðàíèìîé èí�îðìàöèè, íèçêàÿíàäåæíîñòü õðàíåíèÿ è íåâûñîêàÿ ý��åêòèâíîñòü ðàáîòû ñ äàííûìè, à òàêæå ñëîæ-íîñòü ïîääåðæêè öåëîñòíîñòè è íåïðîòèâîðå÷èâîñòè õðàíèìûõ äàííûõ. Äëÿ ðåøåíèÿïåðå÷èñëåííûõ ïðîáëåì íåîáõîäèìà ñèñòåìà, ïîçâîëÿþùàÿ âûñòóïèòü â êà÷åñòâå ñâÿçó-þùåãî çâåíà ïðè îáúåäèíåíèè ÈÑ â îäíî èí�îðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî. Íàèáîëüøàÿý��åêòèâíîñòü òàêîãî îáúåäèíåíèÿ äîñòèãàåòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè ñèñòåìû áóäóò ïîä-äåðæèâàòü íåñêîëüêî ñïîñîáîâ èíòåãðàöèè.Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî óðîâíåé èíòåãðàöèè [2℄:� èíòåãðàöèÿ áèçíåñ-ïðîöåññîâ � îñíîâàíà íà îïðåäåëåíèè, ðåàëèçàöèè è óïðàâëå-íèè ïðîöåññàìè îáìåíà èí�îðìàöèåé ìåæäó ðàçëè÷íûìè áèçíåñ-ñèñòåìàìè;� èíòåãðàöèÿ ïðèëîæåíèé � îñíîâàíà íà îáúåäèíåíèè äàííûõ èëè �óíêöèé îäíîãîïðèëîæåíèÿ ñ äðóãèì, áëàãîäàðÿ ÷åìó îáåñïå÷èâàåòñÿ èíòåãðàöèÿ, áëèçêàÿ ê ðåàëüíîìóâðåìåíè;
© Èíñòèòóò âû÷èñëèòåëüíûõ òåõíîëîãèé Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, 2008.33



34 À.Ì. �óäîâ, Ñ.Þ. Çàâîçêèí� èíòåãðàöèÿ äàííûõ � îñíîâàíà íà èäåíòè�èêàöèè è êàòàëîãèçàöèè äàííûõ ñöåëüþ èõ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ;� èíòåãðàöèÿ íà îñíîâå ñòàíäàðòîâ � îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíûõ�îðìàòîâ äàííûõ (íàïðèìåð, CORBA, JavaRMI, XML);� èíòåãðàöèÿ ïëàò�îðì � êàñàåòñÿ ïðîöåññîâ è èíñòðóìåíòîâ, ñ ïîìîùüþ êîòî-ðûõ ðàçëè÷íûå ñèñòåìû ìîãóò îñóùåñòâëÿòü áåçîïàñíûé è îïòèìàëüíûé îáìåí èí�îð-ìàöèåé.Ïîìèìî ýòîãî âûäåëÿåòñÿ òðè ïðèíöèïà èíòåãðàöèè [1℄.
•Èí�îðìàöèîííî-îðèåíòèðîâàííûé � îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè îäíîé è òîé æå èí-�îðìàöèè äâóìÿ è áîëåå ñèñòåìàìè. Ïðè ýòîì äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ âîçìîæíîñòè ðàáîòûñî ñâîåé èí�îðìàöèåé ó êàæäîé ñèñòåìû èìååòñÿ íàáîð îòêðûòûõ ñåðâèñîâ. Äàííûéïðèíöèï ðåàëèçóåòñÿ íà óðîâíå èíòåãðàöèè ïðèëîæåíèé.
• Ñåðâèñíî-îðèåíòèðîâàííûé � îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòèçîâàííîãî îïè-ñàíèÿ �îðìàòà ïåðåäà÷è äàííûõ. Ïðè ýòîì äàííûå õðàíÿòñÿ â åäèíîé áàçå äàííûõñèñòåìû middleware è èìååòñÿ íàáîð ñåðâèñîâ äëÿ ðàáîòû ñ íèìè. Äàííûé ïðèíöèï ðå-àëèçóåòñÿ íà óðîâíÿõ èíòåãðàöèè äàííûõ, ïëàò�îðì è íà óðîâíå èñïîëüçîâàíèÿ ñòàí-äàðòîâ èíòåãðàöèè.
• Ïðîöåññíî-îðèåíòèðîâàííûé � îñíîâàí íà âîçìîæíîñòè ïðèñîåäèíåíèÿ ê âíóò-ðåííèì ïðèêëàäíûì ïðîöåññàì êàæäîé ÈÑ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íå ïðîñòî èñïîëüçî-âàòü èõ �óíêöèè, à ñîçäàòü íîâûé áèçíåñ-ïðîöåññ, êîòîðûé áû ñâÿçàë ýòè ÈÑ. Äàííûéïðèíöèï ðåàëèçóåòñÿ íà óðîâíÿõ èíòåãðàöèè áèçíåñ-ïðîöåññîâ, ïëàò�îðì è íà óðîâíåèñïîëüçîâàíèÿ ñòàíäàðòîâ èíòåãðàöèè.Íè îäèí èç ïðåäñòàâëåííûõ óðîâíåé è ïðèíöèïîâ èíòåãðàöèè íå ÿâëÿåòñÿ óíèâåð-ñàëüíûì, è íå ñóùåñòâóåò îáùåãî ñïîñîáà ðåøåíèÿ çàäà÷è èíòåãðàöèè ÈÑ. Ïîýòîìóìàêñèìàëüíàÿ ý��åêòèâíîñòü äîñòèãàåòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè èíòåãðàöèÿ îñóùåñòâëÿ-åòñÿ íà îñíîâå ñèñòåìû middleware è îáåñïå÷èâàþòñÿ âñå òðè ïðèíöèïà èíòåãðàöèè.Â êà÷åñòâå òàêîé ïëàò�îðìû ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñèñòåìó ýëåêòðîííîãî äîêó-ìåíòîîáîðîòà (ÑÝÄ), îáëàäàþùóþ ðÿäîì äîïîëíèòåëüíûõ ñâîéñòâ è îñóùåñòâëÿþùóþèí�îðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå òðåõ âûøåèçëîæåííûõ ïðèíöèïîâ.1. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿÏðè ïîñòðîåíèè ñèñòåìû âàæíûì ÿâëÿåòñÿ òî÷íîå îïðåäåëåíèå ïîíÿòèé, òàê êàê òåð-ìèíîëîãè÷åñêèå íåòî÷íîñòè ìîãóò ïðèâåñòè ê ñèòóàöèè, êîãäà êàêàÿ-ëèáî ÷àñòü �óíê-öèîíàëà íå ñìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà â ïîëíîé ìåðå.Â ìîäåëü ââåäåíû ñëåäóþùèå ïîíÿòèÿ îáúåêòíîãî ïîäõîäà:� îáúåêò � ñóùíîñòü ñ îïðåäåëåííûìè ñâîéñòâàìè;� ìåòàäàííîå (àòðèáóò) � ýëåìåíò, îïèñûâàþùèé ñâîéñòâî îáúåêòà;� êëàññ îáúåêòîâ � îïèñàíèå ìíîæåñòâà îäíîðîäíûõ îáúåêòîâ, èìåþùèõ îäèíàêî-âûå ìåòàäàííûå, îòíîøåíèÿ ñ äðóãèìè îáúåêòàìè è ñåìàíòèêó;� îòíîøåíèå � ñåìàíòè÷åñêàÿ ñâÿçü ìåæäó îáúåêòàìè. Äëÿ îïèñàíèÿ îòíîøåíèéìåæäó îáúåêòàìè èñïîëüçîâàíà ìîäåëü RDF.Äëÿ îïèñàíèÿ îáúåêòîâ ðàçðàáîòàíà èåðàðõè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà îïèñàíèÿ ìåòàäàí-íûõ, ñîñòîÿùàÿ èç ñîâîêóïíîñòè ýëåìåíòîâ äàííûõ. Äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû ñî ñõîæèìèîáúåêòàìè ââåäåíî ïîíÿòèå ãðóïïû îáúåêòîâ � ìíîæåñòâà îáúåêòîâ, ñâÿçàííûõ îòíî-øåíèÿìè îïðåäåëåííîãî òèïà. �åçóëüòàòû àíàëèçà ñóùåñòâóþùèõ óðîâíåé è ïðèíöèïîâ



Ìîäåëü êîìïëåêñíîé èíòåãðàöèè èí�îðìàöèîííûõ ñèñòåì. . . 35èíòåãðàöèè ïîçâîëèëè ââåñòè ïîíÿòèå èíòåãðàöèè ÈÑ � îáúåäèíåíèå èí�îðìàöèîí-íûõ ñèñòåì, ñâÿçûâàþùåå ìíîæåñòâî äîêóìåíòîâ è îòíîøåíèé â äàííûõ ñèñòåìàõ. Ïîäèí�îðìàöèîííîé ñèñòåìîé ïîíèìàåòñÿ ìíîæåñòâî ñâÿçàííûõ ðàçëè÷íûìè îòíîøåíèÿ-ìè äîêóìåíòîâ, îïèñûâàþùèõ íåêîòîðûå ñóùíîñòè (îáúåêòû, �àêòû èëè ïîíÿòèÿ) [3℄.Îäíèì èç êëþ÷åâûõ îáúåêòîâ â ÑÝÄ ÿâëÿåòñÿ äîêóìåíò. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèÿýëåêòðîííîãî äîêóìåíòà ÑÝÄ áûëà ïðîàíàëèçèðîâàíà îòå÷åñòâåííàÿ òåðìèíîëîãèÿ âñðàâíåíèè ñ òåðìèíîëîãèåé, èñïîëüçóåìîé â ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòàõ è â çàêîíîäà-òåëüñòâå çàðóáåæíûõ ñòðàí.Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî îïðåäåëèì ïîíÿòèå ýëåêòðîííîãî äîêóìåíòà êàêèí�îðìàöèîííîé ïàðû di = 〈Cdi
, Mdi

〉, îáðàáàòûâàåìîé ÑÝÄ è öèðêóëèðóþùåé â íåé.Çäåñü Cdi
� ñîäåðæèìîå (èí�îðìàöèîííîå íàïîëíåíèå) ÝÄ; Mdi

� îïèñàíèå (ìåòàäàí-íûå) ÝÄ.Ïîä ñîäåðæèìûì ïîíèìàåòñÿ èí�îðìàöèîííîå íàïîëíåíèå ÝÄ, êîòîðîå ïðåäñòàâ-ëÿåòñÿ â âèäå âëîæåííîãî �àéëà èëè íàáîðà �àéëîâ ïðîèçâîëüíîãî òèïà è ðàçìåðà, àòàêæå â âèäå ÝÄ èëè íàáîðà ýëåêòðîííûõ äîêóìåíòîâ.Ìåòàäàííûå ÝÄ � îïèñàíèå ýëåêòðîííîãî äîêóìåíòîîáîðîòà, îäíîçíà÷íî åãî èäåí-òè�èöèðóþùåå, ãäå îòðàæàþòñÿ êàê åãî ñòàòè÷åñêèå, òàê è äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðè-ñòèêè. Ñòðóêòóðà ìåòàäàííûõ ÝÄ ðàçðàáîòàíà íà îñíîâå ñïåöè�èêàöèè IMS è ñòàíäàð-òà ìåòàäàííûõ Äóáëèíñêîãî ÿäðà ñ ó÷åòîì êëàññè�èêàöèè ýëåêòðîííûõ äîêóìåíòîâ,îïðåäåëÿåìîé â �ÎÑÒ � 51141�98. Äåëîïðîèçâîäñòâî è àðõèâíîå äåëî. Îíà ñîñòîèò èçíàáîðà ýëåìåíòîâ äàííûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ îïèñàíèÿ ÝÄ. Ïðè ýòîì äëÿ êàæäîãî êëàñ-ñà ýëåêòðîííûõ äîêóìåíòîâ ÷àñòü ìåòàäàííûõ ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé. Äëÿ ìåòàäàííûõýëåêòðîííîãî äîêóìåíòà ðàçðàáîòàí XML-�îðìàò èõ ïðåäñòàâëåíèÿ.Åùå îäíèì êëþ÷åâûì îáúåêòîì ÑÝÄ ÿâëÿåòñÿ ïîíÿòèå áèçíåñ-ïðîöåññà. Äëÿ åãîîïðåäåëåíèÿ ñíà÷àëà íåîáõîäèìî ââåñòè ïîíÿòèÿ çàäàíèÿ, �óíêöèè è ïðîöåññà.Çàäàíèåì ti íàçûâàåòñÿ ìíîæåñòâî ti = 〈ei, oi, ui, Mti〉, ãäå ei � äåéñòâèå; oi � îáúåêòÑÝÄ, íàä êîòîðûì âûïîëíÿåòñÿ äåéñòâèå; ui � èñïîëíèòåëü, â ðîëè êîòîðîãî ìîæåòâûñòóïàòü ÈÑ èëè ïîëüçîâàòåëü ÑÝÄ, îòâåòñòâåííûé çà âûïîëíåíèå äåéñòâèÿ; Mti �ìåòàäàííûå çàäàíèÿ.Ôóíêöèåé fi íàçûâàåòñÿ ïàðà fi = 〈ei, Mfi
〉, ãäå ei � ýëåìåíòàðíîå äåéñòâèå, àâ-òîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåìîå ñèñòåìîé è âîçâðàùàþùåå îïðåäåëåííûé ðåçóëüòàò; Mfi

�ìåòàäàííûå �óíêöèè.Ïðîöåññîì pi íàçûâàåòñÿ ìíîæåñòâî pi = 〈P, F, Td, Mpi
〉 ñ çàäàííûì ðåãëàìåíòîìâûïîëíåíèÿ ýëåìåíòîâ ýòîãî ìíîæåñòâà, ãäå P � äðóãèå ïðîöåññû; F � �óíêöèè; Td �ñâÿçàííûå ñ îäíèì ÝÄ çàäàíèÿ; Mpi

� ìåòàäàííûå çàäàíèÿ.Ó÷èòûâàÿ îïðåäåëåíèÿ áèçíåñ-ïðîöåññà (ÁÏ), ïðåäñòàâëåííûå â ñòàíäàðòàõ ÈÑÎñåðèè 9000 è ïóáëèêàöèÿõ [4, 5℄, à òàêæå ïîíÿòèÿ áèçíåñ-ïðîöåññà, èñïîëüçóåìûå â ïðî-àíàëèçèðîâàííûõ ñèñòåìàõ ýëåêòðîííîãî äîêóìåíòîîáîðîòà, äëÿ ÑÝÄ áûëî ââåäåíîñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå. Áèçíåñ-ïðîöåññîì bi íàçûâàåòñÿ ìíîæåñòâî bi =

〈

P, F, T, Mb
i

〉ñ çàäàííûì ðåãëàìåíòîì âûïîëíåíèÿ ýëåìåíòîâ P , F , T , ãäå P � ïðîöåññû; F � �óíê-öèè; T � çàäàíèÿ; Mb
i
� ìåòàäàííûå áèçíåñ-ïðîöåññà. Áèçíåñ-ïðîöåññ íàïðàâëåí íàäîñòèæåíèå îïðåäåëåííîé áèçíåñ-öåëè. Áèçíåñ-ïðîöåññ íå ÿâëÿåòñÿ èçîëèðîâàííûì îòäðóãèõ áèçíåñ-ïðîöåññîâ, è îäíà èç åãî õàðàêòåðíûõ ÷åðò � ðåàêöèÿ íà âíåøíèå ñîáû-òèÿ.Ñîáûòèå � âíåøíåå ïî îòíîøåíèþ ê ÁÏ äåéñòâèå, îïðåäåëåííûì îáðàçîì âëèÿþùååíà õîä áèçíåñ-ïðîöåññà (íàïðèìåð, ñîçäàíèå â ÑÝÄ íîâîãî ýëåêòðîííîãî äîêóìåíòà).Èí�îðìàöèÿ î ïðîèçîøåäøåì ñîáûòèè ïåðåäàåòñÿ â áèçíåñ-ïðîöåññ ÷åðåç ïàðàìåòðû.



36 À.Ì. �óäîâ, Ñ.Þ. Çàâîçêèí2. Ìîäåëü êîìïëåêñíîé èíòåãðàöèè èí�îðìàöèîííûõ ñèñòåìÌîäåëü êîìïëåêñíîé èíòåãðàöèè áàçèðóåòñÿ íà îñíîâíûõ îáúåêòàõ è îòíîøåíèÿõ ïî-ñòðîåííîé èí�îðìàöèîííîé ìîäåëè, âêëþ÷àåò íàáîð ìîäåëåé, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñî-îòâåòñòâóåò îäíîìó èç ïðèíöèïîâ èíòåãðàöèè.Ïðè ïîñòðîåíèè ìîäåëè ïðèìåíÿåòñÿ ïîäõîä, çàêëþ÷àþùèéñÿ â èñïîëüçîâàíèè ÑÝÄâ ðîëè ñèñòåìû middleware äëÿ èíòåãðàöèè èí�îðìàöèîííûõ ñèñòåì. Ñèñòåìà ýëåê-òðîííîãî äîêóìåíòîîáîðîòà îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæêó òðåõ îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ èíòå-ãðàöèè.Â ìîäåëè èí�îðìàöèîííî-îðèåíòèðîâàííîé èíòåãðàöèè èñïîëüçóåòñÿ åäèíàÿ áà-çà äàííûõ (ÁÄ) äëÿ õðàíåíèÿ èí�îðìàöèè âñåõ äåéñòâóþùèõ è ðàçðàáàòûâàåìûõ ÈÑ(ðèñ. 1). Äëÿ ýòîãî â ÑÝÄ ðàçðàáîòàí èíòåð�åéñ, ïðåäîñòàâëÿþùèé âîçìîæíîñòü óïðàâ-ëåíèÿ äàííûìè ÑÝÄ â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åííûõ äðóãèì èí�îðìàöèîííûì ñèñòåìàìïðàâ. Òàêæå â ÑÝÄ ïðåäóñìîòðåí ìåõàíèçì, ïîçâîëÿþùèé èñïîëüçîâàòü èíòåð�åéñûäðóãèõ ÈÑ äëÿ äîñòóïà ê èõ äàííûì.Â îñíîâó ìîäåëè ñåðâèñíî-îðèåíòèðîâàííîé èíòåãðàöèè ïîëîæåíî ïîíÿòèå ýëåê-òðîííîãî äîêóìåíòà êàê îáúåêòà, ñïîñîáíîãî ñîäåðæàòü ðàçëè÷íóþ èí�îðìàöèþ âñòðóêòóðèðîâàííîì è â ñëàáîñòðóêòóðèðîâàííîì âèäå (ñîäåðæèìîå ÝÄ), ñíàáæåííî-ãî ñòàíäàðòèçîâàííûì îïèñàíèåì (ìåòàäàííûìè ÝÄ). Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ÝÄêàê êîíòåéíåð äàííûõ ïðîèçâîëüíûõ òèïà è ðàçìåðà (ðèñ. 2). Êðîìå òîãî, ÑÝÄ îáëà-äàåò íàáîðîì ñåðâèñîâ, ïîçâîëÿþùèõ êàæäîé çàðåãèñòðèðîâàííîé â íåé ÈÑ ðàáîòàòü ñýòèìè ÝÄ.Â îñíîâó ìîäåëè ïðîöåññíî-îðèåíòèðîâàííîé èíòåãðàöèè ïîëîæåíî ïîíÿòèå áèçíåñ-ïðîöåññà, �óíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ óïðàâëåíèÿ è äîñòóïà ê ÁÏ [5℄ (ðèñ. 3). Èíòåãðàöèÿïðîâîäèòñÿ ïóòåì ñîçäàíèÿ òèïîâûõ ÁÏ, îñóùåñòâëÿþùèõ ñâÿçü áèçíåñ-ïðîöåññîâ ñè-ñòåì. Ïðåäóñìîòðåíî ñîçäàíèå èíäèâèäóàëüíûõ ÁÏ, ñïîñîáíûõ â õîäå âûïîëíåíèÿ îáåñ-ïå÷èâàòü ïåðåäà÷ó äàííûõ â êàæäóþ èí�îðìàöèîííóþ ñèñòåìó ëèáî ïîëó÷åíèå äàííûõèç íåå. Äëÿ ý��åêòèâíîé ðåàëèçàöèè èíòåãðàöèè â ÑÝÄ ðàçðàáîòàí ìåõàíèçì ñîçäàíèÿÁÏ íà îñíîâå ñòðóêòóðû èõ xml-îïèñàíèÿ.

�èñ. 1. Èí�îðìàöèîííî-îðèåíòèðîâàííàÿ èíòåãðàöèÿ
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�èñ. 2. Ñåðâèñíî-îðèåíòèðîâàííàÿ èíòåãðàöèÿ

�èñ. 3. Ïðîöåññíî-îðèåíòèðîâàííàÿ èíòåãðàöèÿ
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�èñ. 4. Èíòåãðàöèÿ èí�îðìàöèîííûõ ñèñòåìÎâàëîì èçîáðàæàåòñÿ íà÷àëüíàÿ èëè êîíå÷íàÿ �óíêöèÿ. Áèçíåñ-ïðîöåññ íà÷èíàåò-ñÿ ñ çàíåñåíèÿ äàííûõ äëÿ ïåðåäà÷è â ÑÝÄ è çàêàí÷èâàåòñÿ ïðè ïåðåäà÷å ýòèõ äàííûõâ óêàçàííóþ ÈÑ. Äëÿ êàæäîãî ïåðåäàâàåìîãî �àéëà, âõîäÿùåãî â ñîäåðæèìîå, óêà-çûâàåòñÿ åãî òèï è çàíîñÿòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ìåòàäàííûå. Ïîñëå ýòîãî âûïîëíÿþòñÿóêàçàííûå â ðåãëàìåíòå áèçíåñ-ïðîöåññà äåéñòâèÿ. Ýòî ìîæåò áûòü êàê ïåðåäà÷à âëî-æåííûõ â ÝÄ �àéëîâ â óêàçàííóþ ÈÑ, òàê è ðàññûëêà óâåäîìëåíèé íà ýëåêòðîííóþïî÷òó ïîëüçîâàòåëÿì ñèñòåìû, êîòîðîé ýòè äàííûå ïðåäíàçíà÷åíû. Êðîìå òîãî, ÈÑñàìà ìîæåò îáðàòèòüñÿ ê ÑÝÄ çà ïðåäíàçíà÷åííûìè åé äàííûìè.Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíî RDF-ïðåäñòàâëåíèå èíòåãðàöèè ÈÑ íà îñíîâå ÑÝÄ.Íà îñíîâàíèè ïîñòðîåííîé ìîäåëè êîìïëåêñíîé èíòåãðàöèè ðåàëèçîâàíà è âíåäðåíàâ îïûòíóþ ýêñïëóàòàöèþ â Êåì�Ó ÑÝÄ �ÄÎ�ÈÑ�. Ïðîâåäåíî òåñòèðîâàíèå ÑÝÄ, ïîêà-çàâøåå, ÷òî ïîñòðîåííàÿ ñèñòåìà óäîâëåòâîðÿåò âñåì ïðåäúÿâëåííûì ê íåé òðåáîâàíè-ÿì, à ðåàëèçîâàííûé �óíêöèîíàë â ïîëíîé ìåðå ñîîòâåòñòâóåò ïîñòðîåííûì ìîäåëÿìÑÝÄ.Ñïèñîê ëèòåðàòóðû[1℄ �àëêèí �. Ìè�û è ïàðàäèãìû èíòåãðàöèè ïðèëîæåíèé // Àíàëèòèêà è èññëåäîâàíèÿ.http://www.iemag.ru/?ID=495937. 2004. 14.06.2007[2℄ Ñòðåëêîâà Å. Èíòåãðàöèÿ äàííûõ ïðåäïðèÿòèÿ // Îòêðûòûå ñèñòåìû. 2003. � 4.http://www.osp.ru/os/2003/04/182921[3℄ Áàðàõíèí Â.Á., Ëåîíîâà Þ.Â. Èí�îðìàöèîííàÿ ìîäåëü îòíîøåíèé ìåæäó äîêóìåí-òàìè â èí�îðìàöèîííîé ñèñòåìå // Âû÷èñë. òåõíîëîãèè. 2005. Ò. 10, ñïåöâûïóñê.[4℄ �åïèí Â.Â. Äâà ïîíèìàíèÿ ïðîöåññíîãî ïîäõîäà ê óïðàâëåíèþ ïðåäïðèÿòèåì // Ìåòîäûìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà. 2003. � 4.[5℄ �óäîâ À.Ì., Çàâîçêèí Ñ.Þ. Ïðîöåññíî-îðèåíòèðîâàííàÿ èíòåãðàöèÿ ïðèëîæåíèé ïðèïîìîùè ñèñòåìû ýëåêòðîííîãî äîêóìåíòîîáîðîòà // Âåñò. Ò�Ó. 2006. � 19. Ïðèëîæå-íèå: Ìàòåð. Ìåæäóíàð., âñåðîñ. è ðåãèîí. íàó÷. êîí�., ñèìï., øêîë, ïðîâîäèìûõ â Ò�Ó.Ñ. 20�27. Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 28 ìàðòà 2008 ã.


