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D(x, y, t) = 0.
2:Ã�?

/ ��
��
þñú0û0ù����qú0þEQ��
þ¥ý�ý�
��T���<���A�©ü�ú��=!�G�ý�ù������
ÿ=Q1�0ú	�<��,:ÿ=Q1��ú_�����0ý�d�ý	����,:þB�L�_�
ý�þ¼������
���+�� ¨
þB�-2y�����
ú����
þB��?0������FY���
ÿ=Q��5ú�����,:ÿ=Q��©ü�ú0ÿ�

ù�C�÷���,0���@þ¥ý©ü�
�����������
���+=Q������	,l%�ý	����,:ÿ��0ú	�5ú0ÿ=!
º�ú�����,:ÿg�©ü�ú0ÿp�
þ¥ý�ý�
O�©ü�ú�FY��C�f ù
ý�ú�ü�ú��	��f�!Bo=��� ���������	�©ü�ýV�5ú����������-�<�����
þB��
��g
���
p�0ú	�<�
ú���ú�Q

���
��L�5ú����
ú���ú��©ü�ú0ý	������ü��
ý�
��T���
ýA
0ú�ü�.�
&ú)�©ü�ú�FY�
ú0ÿ=Q��
ú����
ýEú0÷
ù
ýV�5ý©ü�ý	���
ú0ÿ=!



� Â  �¡�¢l¡�£]¤	¥�¦<§�¨$© ª7¡8ª7¡�«D¬�­�®V¯�°0±"²�© ³´¡8µ7¡�«D¬�¶<±�¨$±"²�©1·�¡8ª7¡�µE¬�¸�¹�¯�­

GÀ������
0ú���%�ý�ý��0ù
ý�þ&�¿þS��
0ý�þS��
����
ý	�	
&ú0ý�þ¥ú	�5ý©ü��
ù
ú��������
ýG÷
ù
ú�+
ý	�	���-�0ú��b�5ý�ÿ���
������e�0ú�ü��W���
û0ý�ù
ý	��ú���C�fI�qú���C��	�0ú	����
)
���ú���
�����ü�ý	����fN�@ù
ý�d�ý	����fKC�ù������
ý	�����=Q�ú0÷����	,E����f]%�ý	��ú)(Eú0ù
þ&Cáû0ý ¨
ù
ý	��ú��0ú0ÿBü��������

y = η(x, t)
�SC��
ý�
0ú0þZ��ú0ú�
��0ý�
���
���C�f]%�ý�ÿY�	�
÷
ú�
0ý���, ú;�0ý	
�
0ú0ù
ýR÷
ú�
0ú�
��;�����
ú���ú���!

Xlù
ýV�5÷
ú�ü<���b��f]
"Q���
0ú�÷
ú0÷
ý�ù
ý	����,:ÿ�÷
ù
ú�(*��ü�.tû0ý�ù
ý	�b��÷
ù������
þS�
ý�
7(Eú0ù
þ&CAC���
0ú0ÿ������0ú���úlù������
ú��0ý ¨
�	���=!"GZ>�
0ú0þ��©ü�C����
ý^÷
ú0÷
ý�ù
ý	����,:þ�÷
ý�ù
ý�þ¥ý�%�ý	���
ý�þO�����
ú���ú��tþ¥ú�FY�
ú:÷
ù
ý	�
ý�û0ù
ý	��.�!�æj
0ú�ú����������
ý�
"Q
��
0ú'(Eú0ù
þB�
ù
ú��������
ý'2y���qþ¥ý	�
ý	���
ý�?"ü��������áû0ý�ù
ý	�b�$÷
ù
ú����8��ú	�<��
m
0ú�ü�.�
&ú����_�	�
ý�
m�"�5ú�ü�.0û0ý�ù
ý	��ú��0ú ¨
��úÛ÷
ú�
0ú�
��������
ú���ú���!

JH���	��þ¥ú�
0ù��
þé��ý	�
ý	���
ýñû0ý�ù
ý	�b� ÷�ü�ú��	
&ú���
�.�f
x = ξ

�x�g�
ý�þ ú0û�ü<����
�.
S
QRú���ù��������
ý	����C�f

�0ý�ù�
���
���ü�.�fM��
0ú���
&ý
(ξ, η(ξ, t))

! Xlú�ü<���b�
ý�þEQ���
0úGú��	.
x
���
÷
ù�����ü�ý	�����"�5ú�ü�.@û0ý�ù
ý	�b��Q�ú��	.

y
ñ

÷
ý�ù
÷
ý	�1�<��
�CYü��
ù��
úp�Z��
0ú0ù
ú���C þ¥ú0ù��=Q¥ú��	.
z
ñ½�0ý�ù�
���
���ü�.��
ú-���0ý�ù�� !�ö0����
0ý�þS�ñú���ý�ÿ

Oxyz
ñ

÷
ù��������=!
Gøþ¥ú0þ¥ý	��
Y�0ù
ý�þ¥ý	���

t
÷�ü�ú�%m���<.Ûú0û�ü<����
��

S
ú0÷
ù
ýV�5ý©ü��
ý�
��T�D�0ý©ü��������
ú0ÿ

S(ξ, t) =

η(ξ,t)
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H(ξ, y) dy,
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Qx = −Q cos α,
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∂Q

∂x
= −Q′

∂α

∂x
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∂α

∂x
=

ηxx

1 + η2
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, Q′ =
∂Q

∂θ
,

2�s � ?

���
÷���d�ý�þeC�ù������
ý	���
ý7��ü��Gú0÷
ù
ýV�5ý©ü�ý	�����@ü��������>û0ý�ù
ý	�b��2xN�?0�����1�5ý

H(x, η)
∂η

∂t
=

[

Q′(γ − α) cosα + Q(γ − α) sin α
] ηxx

1 + η2
xx

, cos α = cos(γ − θ).
2�s�s"?

Xlù
ýV�<��
�����ü����
Q
�����1�5ý

Q(θ) = B sin 2θ
Q����*C�ù������
ý	�����g2�s�s"?�÷
ú�ü�C����
þ

H(x, η)
∂η

∂t
= B

{

2 cos α
[

cos 2γ(1 − tg2 α) + 2 sin 2γ tg α
]

+

+ sinα
[

sin 2γ(1 − tg2 α) − 2 cos 2γ tg α
]

} ηxx

1 + tg2 α
.

2�s"Á�?
Xlù��GþS��ü�,0���������
ý	��������C���ü<�

α
C�ù������
ý	���
ýL2�s"Á�?0��C1%�ý	��
��0ý	���
úLC�÷
ù
ú�%m�
ý�
��T� °

H(x, η)
∂η

∂t
= 2B cos 2γ

∂2η

∂x2
.

2�s�Ã�?

Åêù������
ý	���
ý�2�s�Ã�?bQ�
���
O��û0ú�ü�ý�ý$ú0û�%�ý�ý�C�ù������
ý	���
ý�2�s"Á�?bQ��
ý©ü����
ý�ÿ��
ú0ý�!�J�ý�dm��
�.�������C1FY�
úL����� ¨
ü�ý	����,:þB�>þ¥ý�
0ú	� �
þB�=!

Gé�©ü�C����
ýZ

ù�C1
0ú���ú¿÷
ú	�<�0ú	�<�
ú���úU�	
�ü�ú���� þ¥ú�FY�
úg�	����
���
�.�Q[��
0ú
H(x, y) = ~������S� ! / ú���� �C�ù������
ý	���
ýL2�s�Ã�?�û�C��5ý�
�ü����
ý�ÿ���,:þ °

∂η

∂t
= a2 ∂2η

∂x2
, a2 =

2B

H
cos 2γ.

2�s�u1?

ºBü��Gú0÷
ù
ýV�5ý©ü�ý	�����O���qþ¥ý	�
ý	����� û0ý�ù
ý	��ú��0ú0ÿ@ü���������C�ù������
ý	���
ý�2�s�u1?Rù
ý�dm�
ý�
��T��÷
ù�����������ü�. ¨
�
ú0þWC��©ü�ú������

η(x, 0) = η0(x), |x| < ∞, t > 0.
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η0(x) =
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|x| − 100, |x| < 100,
0, |x| ≥ 100,
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x = 0, 0 ≤ y ≤ L.
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η(x, 0) = η0(x);
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Qx = 0, x = 0, 0 ≤ t ≤ t1, η(0, t1) = L;
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η(x, t) → 0, x → ∞, t > 0.
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η(x, t1) = η1(x) = η(x, t1 − 0);
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η(0, t) = L, t ≤ t1.
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∂η

∂x
=

1

2
tg 2γ, x = 0, η(x, t) → 0, x → ∞.
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ηt = a2ηxx, x ≥ 0, 0 ≤ t ≤ t1;
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η(x, t) = η0(x), t = 0;
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Vt = a2Vxx, x ≥ 0, 0 ≤ t ≤ t1,
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V (x, 0) =
dη 0

dx
− µ = V0(x), V (0, t) = 0.
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η(x, t) = µ
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x ≥ 0, 0 ≤ t ≤ t1, η(0, t1) = L.
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