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Some approaches to solution of the monitoring problems arisen during data trans-

mission within the SB RAS network are discussed. Authors allocate subsets of pa-

rameters accessible to measurements which determine the objects of monitoring. Time

space on which these parameters are determined is also established. Technologies of

extraction of the necessary characteristics and the complexes of tool programs intended

for solution of the problems of network monitoring are considered. Various program-

ming and technological solutions for the estimation of data flows between network users

are proposed.

ØÚÙ�Û�ÜNÛ Ý�ÞKÛ

ß�à�á�à·â
ã
àpä�å�æ.å�çéè3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»åîë0à»ï�à·ð&ê0è3èzñ�â
ã
ð�å
ò
ã
ê0â
â
ê0óôã
â
õGì�å
ö�ë0ì(ñ�ð(ë
ñ�ì
÷Dö·à�ë0ãùø
à·ì
à�æ.å�ç
ã
æ.å
â
â
÷�úpûAü[ß6ýKþ9ÿÃû���� ûAü ß6ýKþ���â
à·ê��vú�ê·æ6ã
è3ê æ�ï	� ø
ê·æ
æ6à·ì�
=ð
ã
�·õGõGà·ð(ë0ã��0â
ê0í·ê?ñ�ø
ì�å�� ï�à º
â
ã��?ö·à�ë������
ê��0à·ö·ø
à·ç
à·â
ã��bâ�å�æ6à�
=â
ê0ö�ë0ãbà·à³õ³ñ�â
ð
ò
ã
ê0â
ã
ì
ê���å
â
ã����
í»å
ì�å
â(ë0ã
ì
ê���å
â
â
ê0í·êHð�å�ç
à·ö�ë���å
ê��0ö»ï�ñ�
=ã���å
â
ã��på��0ê0â
à·â(ë0ê���ã��0à�ävê0ø�å
ö·â
ê0ö�ë0ã��zåcë å
ð�
�à�æ�ï	�Úö��0ê0ì�åbö�ë å ë0ã
ö�ë0ã
ð
ã ãSæ6à�ë åªï��0â
ê0í·ê
ð&ê0â(ë0ì
ê ï	���0÷Aø
ê ï�â
à·â
ã��cå��0ê0â
à·â(ë å
è3ã ö·à�ë0ã=ñ0ö�ë å
â
ê�� ï�à·â
â
ê0í·ê�ì
à·í ï6å
è3à·â(ë å�ì�å��0ê
ë0÷��(þ³à·ê
ë��-à·è�ï�à º
è3ê0óNç�å
ö�ë����îè3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»å ë0à»ï�à·ð&ê0è3èzñ�â
ã
ð�å
ò
ã
ê0â
â
÷�ú�ö·à�ë0à·ó���� ï	�
à�ë0ö ��ê0ø
ì
à�æ6à»ï�à·â
ã
à�ö����(ävâ
ê0ö�ë0ã
ø
ê
ë0ê0ð&ê���æ.å
â
â
÷�úbè3à�
�æ�ñ ö·à�ë0à��0÷Aè3ãSå��0ê0â
à·â(ë å
è3ã�ã?ð&ê0â(ë0ì
ê ï��Hä�å$æ6ã
â�å
è3ã
ð&ê0óbã�ú?ø
ê��0à�æ6à·â
ã����

ý!�
ë0ê0ì�å
è3ã��0÷"æ6à»ï	��� ë0ö � ø
ê·æ6è3â
ê"
�à·ö�ë���å�ø�å
ì�å
è3à�ë0ì
ê����.æ6ê0ö�ë
ñ�ø
â
÷�ú æ�ï	�Úã(ävè3à·ì
à·â
ã
ó ã#��� º
ï	����$�ã�ú�ö � ê����-à·ð(ë å
è3ã è3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»å��zåbë å
ð�
�àHñ0ö�ë å
â�å�� ï�ã���å
à�ë0ö �îö����(ä%��ö&�0ì
à·è3à·â
â
÷Aè ø
ì
ê º
ö�ë0ì�å
â
ö�ë��0ê0è'��â�åcð&ê
ë0ê0ì
ê0è(��ë0ãÚø�å
ì�å
è3à�ë0ì
÷jã ö·ê0ê
ë��0à�ë0ö�ë��
ñ)��$�ã
à=ê����-à·ð(ë0÷jê0ø
ì
à�æ6à»ï�à·â
÷��-ß�å
ö º
ö·è�å ë0ì
ã���å�� ë0ö �Næ6ê0ö�ë
ñ�ø
â
÷Aà;ë0à»ú(â
ê ï�ê0í·ã
ã�ã(ä%� ï�à·ç
à·â
ã���â
à·ê��vú�ê·æ6ã
è3÷�úNú&å
ì�å
ð(ë0à·ì
ã
ö�ë0ã
ðHã$ã
â
ö�ë0ì(ñ º
è3à·â(ë åªï��0â
÷Aà$ø
ì
ê0í·ì�å
è3è3â
÷AàGð&ê0è3ø�ï�à·ð&ö·÷��6ø
ì
à�æ6â�å ävâ�å�ç
à·â
â
÷AàGæ�ï	�?ì
à�á�à·â
ã���â
à·ð&ê
ë0ê0ì
÷�úbä�å�æ.å�ç
ö·à�ë0à��0ê0í·êNè3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»å��)�³ì
à�æ�ï6å
í»å
à�ë0ö �=ì��&æcø
ì
ê0í·ì�å
è3è3â
ê º ë0à»ú(â
ã
ç
à·ö·ð
ã�ú=ö·ì
à�æ6ö�ë����&ê��0à·ö·ø
à·ç
ã���å º
��$�ã�ú�ê0ò
à·â
ð(ñ�ø
ê
ë0ê0ð&ê���æ.å
â
â
÷�ú�è3à�
�æ�ñ$ö·à�ë0à��0÷Aè3ã=ö�ñ)���-à·ð(ë å
è3ã��0ø
ì
à�æ6ö�ë å�� ï�à·â
â
÷Aè3ãcå�æ6ì
à·ö·â
÷ º
è3ãÚö·à·í·è3à·â(ë å
è3ã ã�ï�ãpå�æ6ì
à·övå
è3ã å��0ê0â
à·â(ë0ê��bö·à�ë0ã��-ã�ï�ã å
í·ì
à·í»å ë å
è3ã���ö·ê0ö�ë0ê"��$�ã
è3ãpã(ä=ö·ø
ã
ö·ð&ê��

∗ *	+-,�.�/0+21�3546.-7986:;89+<46=6>@?A>689+-89BC.�1�.�DE46.GF6F�:;=�H'I%:J*�.�B;BC>6D9BCI%.�K;.L?A.�8%F�+L?AM%8%F�+�N�:;86/0+079O�863�PQ>9B;BR79:RF�.�1�+-86>6DS K;=9+-86/QTVU�W0XYU%ZGXY[�\�U�]�[�^R_ `A=6.�K;=9+�N	N�3�>686/-:;K;=9+-a6>6.�86863�Pb?AM%8%F�+�N�:;86/0+079O�863�P@>9B;BR79:RF�.�1�+-86>6D!c5de*�f<g S 46=6.�:;I6/
Tih�j Z-^Rjk
© l 89BC/->6/-M%/�1�35m6>9BR79>6/-:C79O�863�P!/-:CP"86.-79.�K;>6DncJ>6,�>6=9BCI%.�K;.@.�/;F�:C79:;86>"o!*�.�B;BC>6D9BCI%.�Dp+-I"+ F�:GN�>6>!89+ M%I�_9q-U�U�[6j

r"s�s



r"s�r tvuGwxu�y{z6|�}�~J���pu%��u���}�|����	���J�0�)���pu ��u2���-�J�����2�0�&}x���Au

å�æ6ì
à·ö·ê��Gãx� ï�ê0ð&ê��Nå�æ6ì
à·ö·ê��$å��0ê0â
à·â(ë0ê������.â�å�ç
à·â
ã��Hø�å
ì�å
è3à�ë0ì
ê����0ê0ø
ì
à�æ6à»ï	����$�ã
à�ø
ê
ë0ê0ð
ã�è3à�
 º
æ�ñcö·à�ë0à��0÷Aè3ã�ö�ñ)���-à·ð(ë å
è3ã���ø
ì
à�æ6ö�ë å�� ï	��� ë0ö ���x�0ã&æ6àn�»ï�à·è3à·â(ë0ê���æJ�
ñ�ú(è3à·ì
â
÷�ú�è�å ë0ì
ã
ò��

�³ê0è3ø�ï�à·ð&ö$ø
ì
ê0í·ì�å
è3è��0ð�ï���ç�å
à�ë í·ì�å
õGã
ç
à·ö·ð
ã
à�ö·ì
à�æ6ö�ë���å=ê
ë0ê��0ì�å9
�à·â
ã���ã�å
â�åªï�ã(ä�å�æ6ã
â�å º
è3ã
ð
ã­ø
ê
ë0ê0ð&ê����zê��0à·ö·ø
à·ç
ã���å
à�ëÚö·ê0ê
ë��0à�ë0ö�ë��
ñ)��$�à·ó�ã
â
õGê0ì
è�å
ò
ã
à·ó­ë0à»ú(â
ê ï�ê0í·ã
ç
à·ö·ð
ã
àbö»ï�ñ�
&�0÷
ö·à�ë0ã��3ã
ö·ø
ê ï��
ä·ñ)��$�ã
àbì
à�ä·ñ�ï���ë å ë0÷�ø
ê·æ6ê��0â
ê0í·êSè3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»å�æ�ï	� ø
ê0ö»ï�à�æ�ñ)��$�à·í·êpø
ì
ã
â��(ë0ã��
ñ�ø
ì�å�� ï�à·â
ç
à·ö·ð
ã�ú�ì
à�á�à·â
ã
ó��

�E�V���E���A���p E¡J¢�� Ý   ÙQ£ �¥¤�� Ü �2¦ Þ

ü]æ6â
ê��0ì
à·è3à·â
â
ê�öKì�å ä%�0ã(ë0ã
à·èîã§�0â
à�æ6ì
à·â
ã
à·èîö·à�ë0à��0÷�úcë0à»ú(â
ê ï�ê0í·ã
ó���ì�å ä%�0ã(ë0ã
à·è ë0à»úcã�ï�ãcã
â
÷�ú
ö·à�ë0à��0÷�úYì
à�á�à·â
ã
óYã ñ0ö�ë0ì
ê0ó
ö�ë���� ã�ú+ì
àvåªï�ã(ä·ñ)��$�ã�ú�� â�å�� ï��"æ.å
à�ë0ö �Yâ
à·ø
ì
à·ì
÷'�0â
ê0àÚì�å ä%�0ã(ë0ã
à
ö·ã
ö�ë0à·è'�(ê��0à·ö·ø
à·ç
ã���å���$�ã�ú è3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
íKö·à�ë0ã��
þGå
ì��&æ�ñHö ð&ê0è3è3à·ì
ç
à·ö·ð
ã
è3ã?ø
ì
ê·æ�ñ�ð(ë å
è3ãcö�ñ�$�à º
ö�ë��
ñ0à�ë¨�0ê ï��
á�ê0à�ð&ê ï�ã
ç
à·ö�ë��0ê�ö��0ê��0ê·æ6â
ê�ã�ï�ã ñ0ö»ï�ê��0â
ê©�0à·ö·ø�ï6å ë0â
ê�ì�å
ö·ø
ì
ê0ö�ë0ì�å
â��
à·è3÷�úcö·ã
ö�ë0à·è'�
æ6ê0ö�ë
ñ�ø
â
÷�ú�ç
à·ì
à�ä$ö·à�ë���ª³â(ë0à·ì
â
à�ë6�

ª³â
ö�ë0ã(ë
ñ&ë¨�0÷Aç
ã
ö»ï�ã(ë0à»ï��0â
÷�ú?ë0à»ú(â
ê ï�ê0í·ã
ó�ûAüùß6ýKþùâ
à·ø
ê0ö·ì
à�æ6ö�ë��0à·â
â
ê¨�0ê�� ï�à·ç
à·â���ì�å��0ê
ë
ñ
ø
êHö·ê
ä»æ.å
â
ã�� ã«�·ð&ö·ø�ï�ñ�å ë å
ò
ã
ã ð&ê0ì
ø
ê0ì�å ë0ã��0â
ê0óSû�����ûAüjß6ýKþ©���³ì
ã«��ë0ê0è á�ã
ì
ê0ð
ã
ó�ö·ø
à·ð(ë0ì
ä�å�æ.å�ç?ø
ê�ñ�ø
ì�å�� ï�à·â
ã�� ò
à·â(ë0ì�åªï��0â
÷Aè ð&ê0è3èzñ�â
ã
ð�å
ò
ã
ê0â
â
÷Aè�ì
à·ö�ñ�ì
ö·ê0è¬��ë0ê0ó?ö·à�ë0ãbì
à�á�å
à�ë0ö ��ö
ã
ö·ø
ê ï��
ävê���å
â
ã
à·è ì
à�ä·ñ�ï���ë å ë0ê�� è3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»åHö·à�ë0ã��

û�ê·æ6à·ì�
�å
â
ã
à=â�å
ö�ë0ê"��$�à·ó ö�ë å ë��0ãpä�å ë0ì�å
í·ã���å
à�ë­�0ê0ø
ì
ê0ö·÷ å
â�åªï�ã(ä�å?â
à·ð&ê
ë0ê0ì
÷�ú®��ë å
ø
ê���ì
à º
á�à·â
ã�� ä�å�æ.å�ç è3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»å��Úð&ê0â
ð
ì
à�ë0â
ê0ó ö·à�ë0à��0ê0ó�ã
â
õGì�å
ö�ë0ì(ñ�ð(ë
ñ�ì
àSò
à·â(ë0ì�åpñ�ø
ì�å�� ï�à·â
ã��
ö·à�ë����ùþ³ê��0ê0ö·ã��0ã
ì
ö·ð&ê0í·ê�â�åvñ�ç
â
ê0í·ê�ò
à·â(ë0ì�å�ã ø
ì
à�æ6ö�ë å�� ï	�
à�ëHâ
à·ð&ê
ë0ê0ì
÷Aà³ì
à�ä·ñ�ï���ë å ë0÷Yã
ö·ö»ï�à�æ6ê º
��å
â
ã
ó«�
ä�å
ã
è3ê·æ6à·ó
ö�ë��0ã���ö·à�ë0à��0÷�ú�å��0ê0â
à·â(ë0ê��¨�=û���� ûAüjß6ýKþ©�

¯'�¬°�� Ü �2¦ Þ ¡ Û ¢ Û�Ù  E±J ¥²³  Ý�Þ ¢L Q´ Þ�Ý ±��

�³ì
ã­õGê0ì
è�åªï�ã(ä�å
ò
ã
ã­ä�å�æ.å�ç è3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»å ö·à�ë0à��0ê0óîã
â
õGì�å
ö�ë0ì(ñ�ð(ë
ñ�ì
÷v�0ê
ävâ
ã
ð�å
à�ë
��ø
à·ì��
ñ)�
ê0ç
à·ì
à�æJ�¨�0ê0ø
ì
ê0öGê���ê0ø
ì
à�æ6à»ï�à·â
ã
ã�ö·ø
ã
ö·ð�åHã�ï�ãbâ�å��0ê0ì�å©��ë0ã�ú?ä�å�æ.å�ç���ð(ñvæ.å©� ú�ê·æ��(ë Â

µ ø
ê·æ
æ6à·ì�
=ð�å¨�·õGõGà·ð(ë0ã��0â
ê0í·êHñ�ø
ì�å�� ï�à·â
ã��bö·à�ë�����¶
µ ê��0à·ö·ø
à·ç
à·â
ã
à$â�å�æ6à�
=â
ê0ö�ë0ãbõ³ñ�â
ð
ò
ã
ê0â
ã
ì
ê���å
â
ã���ö·à�ë0ã�¶
µ í»å
ì�å
â(ë0ã
ì
ê���å
â
ã
à$â
à·ê��vú�ê·æ6ã
è3ê0í·ê�ñ�ì
ê��0â��bð�å�ç
à·ö�ë���åHê��0ö»ï�ñ�
=ã���å
â
ã���å��0ê0â
à·â(ë0ê���¶
µ ê��0à·ö·ø
à·ç
à·â
ã
à��0à�ävê0ø�å
ö·â
ê0ö�ë0ã�õ³ñ�â
ð
ò
ã
ê0â
ã
ì
ê���å
â
ã��bö·à�ë0ã�¶
µ ê��0à·ö·ø
à·ç
à·â
ã
à$ö��0ê0ì�å�ö�ë å ë0ã
ö�ë0ã
ð
ã�¶
µ ì
à�á�à·â
ã
à��0ê0ø
ì
ê0ö·ê��x�0ã�ï
ï�ã
â
í»å¨��ö·à�ë0ã�¶
µ ì
à�á�à·â
ã
à]õGã
ö·ð�åªï��0â
÷�ú�ä�å�æ.å�ç��0ö����(ä�å
â
â
÷�ú�ö;ö·ê�� ï��"æ6à·â
ã
à·èpì
à·í ï6å
è3à·â(ë åNì�å��0ê
ë0÷ å��0ê0â
à·â º

ë0ê��¨��ö·à�ë0ã��
· ë0ê
ë�ø
à·ì
à·ç
à·â���è3ê"
�à�ë¸�0÷;ë���ì�å
ö�á�ã
ì
à·â ã�æ6à�ë åªï�ã(ävã
ì
ê���å
â��(ê·æ6â�å
ð&ê�ã&����ë0ê0è¹�0ã&æ6à�ê0â�ñ�ð�å º

äv÷'��å
à�ëKâ�å ê��"�(ä�å ë0à»ï��0â
ê0ö�ë��Kâ
à·ø
ê0ö·ì
à�æ6ö�ë��0à·â
â
ê0ó�ø
ì
ã����(ävð
ã$ä�å�æ.å�ç$è3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»å�ð$ð&ê0â
ð
ì
à�ë0â
÷Aè
ä�å�æ.å�ç�å
èîñ�ø
ì�å�� ï�à·â
ã��bö·à�ë������

û�ï�à�æ�ñ)��$�ã
èÚá�å
í·ê0è#�Kø
ê0ö�ë å
â
ê��0ð&àAä�å�æ.å�ç
ã�ö·à�ë0à��0ê0í·êGè3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»åp��� ï	�
à�ë0ö ��ê0ø
ì
à�æ6à»ï�à·â
ã
à
â�å��0ê0ì�åHø�å
ì�å
è3à�ë0ì
ê����6ê0ø
ã
ö·÷'��å���$�ã�úSö·ê0ö�ë0ê"�
â
ã
à�ã
ö·ö»ï�à�æ�ñ0à·è3ê0óÚö·à�ë0ãSã�ê��0à·ö·ø
à·ç
ã���å���$�ã�ú­�0ê
ä º
è3ê"
=â
ê0ö�ë0ãbñ�ø
ì�å�� ï�à·â
ã���ö·à�ë����jð�å
ð�ê����-à·ð(ë0ê0è'��ºbâ
ê"
�à·ö�ë��0ê=ø�å
ì�å
è3à�ë0ì
ê����
ú&å
ì�å
ð(ë0à·ì
ã(ä·ñ)��$�ã�ú
ì�å��0ê
ë
ñ�ö·à�ë0à��0÷�ú�ñ0ö�ë0ì
ê0ó
ö�ë������³ã(ä%�0à·ö�ë0â
ê0óHè3à·ì
à"æ6à�ë0à·ì
è3ã
â
ã
ì
ê���å
â
êNã��
ð�å
ð�ø
ì�å��0ã�ï�ê���æ6ê0ö�ë å ë0ê0ç º
â
ê$ø
ê ï�â
ê$ø
ì
à�æ6ö�ë å�� ï�à·â
ê©�$ö·ê0ê
ë��0à�ë0ö�ë��
ñ)��$�ã�úe�0â(ñ&ë0ì
à·â
â
ã�ú§��å ä�åªú�æ.å
â
â
÷�ú���ë0ã�úHñ0ö�ë0ì
ê0ó
ö�ë�����»
ë å
ð&ê0ó�ö·ã(ë
ñ�å
ò
ã
ã�ö�ë å
â
ê��0ã(ë0ö ��â
à·ê��vú�ê·æ6ã
è3÷Aè ê0ø
ì
à�æ6à»ï�à·â
ã
à$ö·ê��0ê0ð(ñ�ø
â
ê0ö�ë0ã�ø�å
ì�å
è3à�ë0ì
ê����	� ï�ã�� º
��$�ã�úbâ�å�è3à�ë0ê·æ6÷ùì
à�á�à·â
ã���ø
ì�å
ð(ë0ã
ç
à·ö·ð
ã�úbä�å�æ.å�çbè3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»å��



wn¼ �5½��0~�}J��¾0��¿	¼�~Jz�¾%�%}³ÀJz��9z6|�z6�n�<�9~�~�Á@Â«Ã@� Ä��J�­¾��%�9�0��Á'ÃQ}#����z6~J�0~����9ÃQ}5uÅuÅu r"s�Æ

þ³àV�ªæ.å���å9�
ö��Ç�+æ6à�ë åªï�ã ö·à�ë0à��0ê0ó ë0ê0ø
ê ï�ê0í·ã
ã ö·à�ë0ã þ³ê��0ê0ö·ã��0ã
ì
ö·ð&ê0í·êùâ�åvñ�ç
â
ê0í·êùò
à·â(ë0ì�å
ûAüYß6ýKþ ÿÎþGþnÈ��-�0ê0í·ì�å
â
ã
ç
ã
è3ö �=â
à·ð&ê
ë0ê0ì
÷Aè3ã=ð&ê ï�ã
ç
à·ö�ë��0à·â
â
÷Aè3ã=ú&å
ì�å
ð(ë0à·ì
ã
ö�ë0ã
ð�å
è3ãcà·à]è�å
ö º
á$ë å��0ê��Hãbð�å�ç
à·ö�ë��0à·â
â
ê0í·ê ö·ê0ö�ë å���å Â

µ å
ð(ë0ã��0â
÷�úcð&ê0è3èzñ&ë0ã
ì(ñ)��$�ã�úbñ0ö�ë0ì
ê0ó
ö�ë�� µ �0ê ï�à·à�ë0ì
à»ú=æ6à·ö �(ë0ð&ê���ÿÉ�0ð�ï���ç�å9� ë å
ð
ã
àKñ0ö�ë º
ì
ê0ó
ö�ë���å��0ð�å
ð¨Ê ¿ÌËGÍ�Î Æ�Ï�Ð�s ��Ê ¿ÌËGÍ�ÎpÑ Ð�s�Ò Ê ¿ÌËGÍ�Î Ò�Æ�s�Ó�Ô!ÕEÖ �
ì�å ä�ï�ã
ç
â
÷AàAö·à·ì��0à·ì
÷îë0à»ú(â
ê ï�ê0í·ã
ç
à·ö·ð
ã�ú
��å ä�æ.å
â
â
÷�ú���â�å
ø
ì
ã
è3à·ì�ö·à·ì��0à·ì
÷×�0ã&æ6à·ê0ð&ê0â
õGà·ì
à·â
ò
ö����(ävã���Ø Î�Ù Õ º áNï�� äv÷���ãcë6� ø��Ú�-¶

µÇÛ ø�å
ö·ö·ã��0â
÷�ú�Ü�ñ0ö�ë0ì
ê0ó
ö�ë�� µ �0ê ï�à·à Æ�s�s ÿ èzñ�ï���ë0ã
ø�ï�à·ð&ö·ê0ì
÷��&è3ê·æ6à·è3÷��
ð&ê0â��0à·ì(ë0ê0ì
÷îã$ë6� ø��Ú�-¶
µ è�å
í·ã
ö�ë0ì�åªï��0â
÷�ú ö·à·í·è3à·â(ë0ê���ð�å��0à»ï��0â
÷�ú ï�ã
â
ã
ópö����(ävã µ �0ê ï�à·à Ð�s ��ê���$�à·ópø
ì
ê
ë"��
�à·â º

â
ê0ö�ë����i�0ê ï�à·à r6Ð�s ð
è'¶
µ ë0ê0ç
à·ð�ö·ê0à�æ6ã
â
à·â
ã
ó µ �0ê ï�à·à Ñ s�s�s ¶
µ ö·ã
ö�ë0à·è×�·â
à·ì
í·ê0ö·â�å��"
�à·â
ã�����å���å
ì
ã
ó
â
ê0í·ê?ø
ã(ë å
â
ã��Úö�ì�å ävâ
÷Aè3ã ñ�ì
ê��0â��
è3ã è3ê�$�â
ê0ö�ë0ã µ�0ê ï�à·à�Ý s ¶
µ ö·ã
ö�ë0à·è3÷ùð�ï�ã
è�å ë º ð&ê0â(ë0ì
ê ï	���
Þzå
ð
ã
èôê��0ì�å ävê0è'�zç
ã
ö»ï�ê ø�å
ì�å
è3à�ë0ì
ê����Q� ï�ã�����$�ã�ú â�åSì
à�á�à·â
ã
àbë0à»ú ã�ï�ãîã
â
÷�ú ð&ê0â
ð
ì
à�ë º

â
÷�úHä�å�æ.å�ç=è3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»å���è3ê"
�à�ë��0÷;ë��$ê0ò
à·â
à·â
ê¸� Ñ6ß Ð ë0÷Aö�� · ë0ã ø�å
ì�å
è3à�ë0ì
÷ ú&å
ì�å
ð(ë0à·ì
ã(ä·ñ)� ë
ë0ê ï��0ð&ê�õGã(ävã
ç
à·ö·ð
ã
ó?ã ð�å
â�åªï��0â
÷Aó ñ�ì
ê��0â
ãcö·à�ë0ã��	» ø
ì
ã��0à�æ6à·â
â
÷�úe�0÷;á�àKò
ã
õGì�åªú ê
ë0ö�ñ&ë0ö�ë��
ñ º
� ëGæ.å
â
â
÷Aà��&ê0ø
ì
à�æ6à»ï	����$�ã
àKì
à·í·ã
ê0â�åªï��0â
÷AàKö�ë0ì(ñ�ð(ë
ñ�ì
÷éû����VûAüéß6ýKþéãHð�å
â�åªï��0â
÷Aà�ö�ë0ì(ñ�ð º
ë
ñ�ì
÷��
ã�ú=ã
â(ë0à·í·ì
ã
ì(ñ)��$�ã
à�� · ë0ãcê����-à·ð(ë0÷+ê�� ï6å�æ.å�� ë�ê
ë0â
ê0ö·ã(ë0à»ï��0â
ê0ó?å��
ë0ê0â
ê0è3â
ê0ö�ë����éã���ð�å
ð
ö»ï�à�æ6ö�ë��0ã
à��0ê0ð�å äv÷'��å�� ë³è�åªï�ê0à�� ï�ã��
â
ã
à;â�å ì�å��0ê
ë
ñNê0ö�ë åªï��0â
÷�ú�ö·à�ë0à��0÷�ú�ö�ë0ì(ñ�ð(ë
ñ�ì���� ë0êp�0ì
à·èA�
ð�å
ð�ö·à·í·è3à·â(ë6�.ì�å
ö·ø
ê ï�ê"
�à·â
â
÷Aó�� þGþnÈ©���=ø
ê ï�â
ê0ó�è3à·ì
à�ê0ø
ì
à�æ6à»ï	�
à�ëcì�å��0ê
ë
ñ«�0ö·à»ú�å��0ê0â
à·â(ë0ê��
û�����ûAüôß6ýKþ©�

àKç
à�ë�ø�å
ì�å
è3à�ë0ì
ê��Nö·à�ë0à��0ê0í·ê$ñ�ì
ê��0â��Hø
ì
ãHì
à�á�à·â
ã
ã=ä�å�æ.å�ç=è3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»åNø
ì
ã��0ê·æ6ã(ë6�)�Nö��0ê��
ê0ç
à·ì
à�æJ���zð â
à·ê��vú�ê·æ6ã
è3ê0ö�ë0ã ñ)�0à»ï�ã
ç
à·â
ã��îê���$�à·í·ê ð&ê ï�ã
ç
à·ö�ë���åÚø�å
ì�å
è3à�ë0ì
ê����zê0ø
ì
à�æ6à»ï	����$�ã�ú
ì�å��0ê
ë
ñ�ö·à�ë0ã��0æ6ê Ð ß r"s ë0÷Aö�� · ë0ê�ç
ã
ö»ï�ê$è3ê"
�à�ë��0÷;ë��$ñ)�0à»ï�ã
ç
à·â
ê���à·ö»ï�ã=ã
ö ú�ê·æ6ã(ë���ã(ä�ø
ê
ë0ì
à��0â
ê º
ö�ë0ã�ø
ì
ã�� ï�à·ç
à·â
ã���ã
â
õGê0ì
è�å
ò
ã
ãbñ�ì
ê��0â���ø
ì
ã�ï�ê"
�à·â
ã
ó����Nï	�bê0ò
à·â
ð
ã���â�å
ø
ì
ã
è3à·ì��6ð&ê ï�ã
ç
à·ö�ë���å
ö·à·ö·ö·ã
ó��0ð&ê
ë0ê0ì
÷AàAö�ñ�$�à·ö�ë��
ñ)� ë�ê·æ6â
ê��0ì
à·è3à·â
â
ê��³ã
ö·ö»ï�à�æ�ñ0à·è3ê0èpö·à�ë0à��0ê0è ö·à·í·è3à·â(ë0à��&ø
ì
ã�ú�ê·æ6ã(ë0ö �
ñ�ç
ã(ë0÷'��å ë��cç
ã
ö»ï�ê ø
ê ï��
ävê���å ë0à»ï�à·ó���ë0ê0ó�ö·à�ë0ã��.ð&ê
ë0ê0ì
ê0à��=ê
ë·æ6à»ï��0â
÷Aà©�0ì
à·è3à·â
â
÷Aà�ã
â(ë0à·ì���åªï�÷
æ6ê0ö�ë0ã
í»å
à�ë Æ�s ß)Ñ s ë0÷Aö��

�Nï	� ì
à�á�à·â
ã����0ö·à·í·êSð&ê0è3ø�ï�à·ð&övå�ä�å�æ.å�ç­è3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»åSâ
à·ê��vú�ê·æ6ã
è3ê ê��"�(ä�å ë0à»ï��0â
ê�ñ�ç
ã(ë0÷ º
��å ë��Hã³�0ì
à·è3à·â
â
÷Aà$è�å
ö�á$ë å��0÷éø
ì
ê0ò
à·ö·ö·ê��&�Hö·à�ë0ã��.å�ë å
ð�
�à��0ì
à·è3à·â
â
÷Aà$è�å
ö�á$ë å��0÷���ú&å
ì�å
ð(ë0à º
ì
ã(ä·ñ)��$�ã
à?å
ð(ë
ñ�åªï��0â
ê0ö�ë��Së0à»ú ã�ï�ã ã
â
÷�úpä�å�æ.å�ç��zûùæ6ê0ö�ë å ë0ê0ç
â
ê0ó ê0ø
ì
à�æ6à»ï�à·â
â
ê0ö�ë�����è3ê"
=â
ê
í·ê��0ê0ì
ã(ë��?ê?â�åªï�ã
ç
ã
ã
�?ö·à�ë0ãÚø
ì
ê0ò
à·ö·ö·ê��bö©�0ì
à·è3à·â
â
÷Aè3ãpè�å
ö�á$ë å���å
è3ãÚê
ëbà�æ6ã
â
ã
òÚö·à·ð(ñ�â&æpæ6ê
à�æ6ã
â
ã
òHã$æ6à·ö �(ë0ð&ê��$è3ã
â(ñ&ë6�&ê
ë�æ6à·ö �(ë0ð&ê��$è3ã
â(ñ&ë³æ6êGç�å
ö·ê��Gãx�0ê ï�à·à���ê
ëGç�å
ö·ê���æ6êGö�ñ&ë0ê0ð��&â
à�æ6à»ï��
ã�è3à·ö �
ò
à�����üKç
à��0ã&æ6â
ê��6ç(ë0ê���ë0ãSè�å
ö�á$ë å��0÷ ä�å��0ã
ö �(ë ê
ëcö·ø
à·ò
ã
õGã
ð
ãSì
à�á�å
à·è3÷�ú�ä�å�æ.å�ç�è3ê0â
ã º
ë0ê0ì
ã
â
í»å��

áb�ãâ Û�äAÝ  Aå� E± Þ�Þ ¡ Û ¢ Û�Ù  E±J ¥²³  Ý�Þ ¢L Q´ Þ�Ý ±��

üKø
ì
à�æ6à»ï�ã��îö·ø
ã
ö·ê0ð2ä�å�æ.å�ç2è3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»å��]ø
ì
à�æ6ö�ë å��0ã�� ð&ê ï�ã
ç
à·ö�ë��0à·â
â
ê�ø�å
ì�å
è3à�ë0ì
÷��]â�å­ð&ê º
ë0ê0ì
÷�ú ê0â
ãîê0ø
ì
à�æ6à»ï�à·â
÷���ã ø
ì
ê��0à�æ�� ã�ú¹�0ì
à·è3à·â
â
ê0à?è�å
ö�á$ë å��0ã
ì
ê���å
â
ã
à���ö»ï�à�æ�ñ0à�ë®�0÷"æ6à»ï�ã(ë��
â
à·ð&ê
ë0ê0ì
÷Aà«��å ävê��0÷Aà=ë0à»ú(â
ê ï�ê0í·ã
ã��zï�à�
�å9$�ã
àe�Sê0ö·â
ê��0àcè3à�ë0ê·æ6ê�� ã ø
ì
ê0ò
à�æ�ñ�ìîì
à�á�à·â
ã��ã��ë0ã�ú
ä�å�æ.å�ç Â

µ ö·ã
ö�ë0à·è3÷��A��å ävã
ì(ñ)��$�ã
à·ö �­â�åbã
ö·ø
ê ï��
ävê���å
â
ã
ã ê0ø
ì
ê0övå«�0â(ñ&ë0ì
à·â
â
ã�ú­ã
â
õGê0ì
è�å
ò
ã
ê0â
â
÷�ú
��å ä�æ.å
â
â
÷�úbâ�å�ê0ö·â
ê��0à³ø
ì
ê
ë0ê0ð&ê ï6å�æ Ôpç³Õ ÿ ø
ì
ã�ï�ê"
�à·â
ã
à ç³èLé�ê �-¶



r"s Ý tvuGwxu�y{z6|�}�~J���pu%��u���}�|����	���J�0�)���pu ��u2���-�J�����2�0�&}x���Au

µ ö·ã
ö�ë0à·è3÷��.ê0ì
ã
à·â(ë0ã
ì
ê���å
â
â
÷Aà�â�å�ë0à»ú(â
ê ï�ê0í·ã�� Ô ¹�ë0ì�ÀÌÎ"í ��ø
ê
ä%�0ê ï	����$$ñ)�jø
ì
ê��0ê·æ6ã(ë�� ã
ö º
ö»ï�à�æ6ê���å
â
ã��bö·à�ë0à��0ê0í·êHë0ì�å
õGã
ð�å�â�å�ñ�ì
ê��0â
àGö·àvå
â
ö·ê���¶

µ ö·ã
ö�ë0à·è3÷��]ê��0ì�å���å ë0÷'��å���$�ã
à ø
ê
ë0ê0ð
ã�æ.å
â
â
÷�ú��Aâ
à·ø
ê0ö·ì
à�æ6ö�ë��0à·â
â
ê�ø
ì
êvú�ê·æ���$�ã�ú2ç
à·ì
à�ä
â
ã�ú��6ã�ï�ãSö·ã
ö�ë0à·è3÷�� ø
ê ï�ñ�ç�å���$�ã
à$ävà·ì
ð�åªï�ã
ì
ê���å
â
â
÷Aà�ð&ê0ø
ã
ã­��ë0ã�úSø
ê
ë0ê0ð&ê���æ.å
â
â
÷�ú�ã�ö·êvú(ì�å º
â�����$�ã
àGë
ñcã�ï�ãbã
â(ñ)�ôã
â
õGê0ì
è�å
ò
ã�� ê�â
ã�ú��

�Nï	� ë0ê0í·ê�ç(ë0ê��0÷î�©�0ê ï��
á�à·ócè3à·ì
àKê0ò
à·â
ã(ë���è�å
ö�á$ë å��x�0ê
ävâ
ã
ð�å���$�ã�ú?ø
ì
ê�� ï�à·è���ø
ì
ê0ò
à·ö·ö·à
è3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»å ö·à�ë0ã��6â
à·ê��vú�ê·æ6ã
è3ê ø
ì
ã�� ï�à·ç�� à�$�à$ê·æ6ã
â�ã
â(ë0à·í·ì�åªï��0â
÷AóSø�å
ì�å
è3à�ë0ì���� ï�ã�����$�ã
ó
â�å ã
ö·ø
ê ï��
ävê���å
â
ã
à�ë0ê0ó ã�ï�ã ã
â
ê0óSë0à»ú(â
ê ï�ê0í·ã
ã�� · ë0ê
ëbø
ê0ð�å ä�å ë0à»ï��bö����(ä�å
âSö©�0à»ï�ã
ç
ã
â
ê0ó ø
ì
ê º
ø(ñ0ö·ð
â
ê0ó�ö·ø
ê0ö·ê��0â
ê0ö�ë0ã¸�0â
à�á�â
à·í·êKð�å
â�åªï6å ö����(ävã�þGþnÈ ã���ì�å ävâ
÷Aà�ø
à·ì
ã
ê·æ6÷¹�0ì
à·è3à·â
ã��]ä�å��0ã
ö·ã º
è3ê0ö�ë0ã ê
ë�õGã
â�å
â
ö·ê��0÷�úHñ0ö»ï�ê��0ã
ó ð&ê ï�à�� ï�à�ë0ö �cê
ë r"s�s æ6ê r6Ð�s º«�0ã(ë�ï ö����³ì
ã���ë0ê0è'��â�å
ø
ì
ã
è3à·ì��)�
ö·ã
ö�ë0à·è�åªú��&ã
ö·ø
ê ï��
ä·ñ)��$�ã�úHë0à»ú(â
ê ï�ê0í·ã��2è3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»åGø
ê
ë0ê0ð�å Ô ¹�ë0ì�ÀÌÎ"í � ë0à·è3ø�ä�å
ø
ã
ö·à·ó&����å ä·ñ
æ.å
â
â
÷�ú�æ6ê0ö�ë0ã
í»å
à�ë Ó ß r"s ë0÷Aö���ä�å
ø
ã
ö·à·ó§�$ö·à·ð(ñ�â&æ�ñ ã�ï�ã���ö·ê0ê
ë��0à�ë0ö�ë��0à·â
â
ê���è3ã�ï
ï�ã
ê0â
ê��Nä�å
ø
ã
ö·à·ó
��ö�ñ&ë0ð
ã��0þ³à·ø
ì
à·ì
÷'�0â
ê0à;õGê0ì
è3ã
ì
ê���å
â
ã
à�ä�å
ø
ì
ê0ö·ê���ð���å ävàzæ.å
â
â
÷�ú�â�å õGê0â
à"ø
ê·æ6ê��0â
÷�ú$ø
ê
ë0ê0ð&ê��
æ.å
â
â
÷�ú ë0ì
à��
ñ0à�ë&�0à·ö��0è�å�ö·à·ì��0à�ävâ
÷�ú?ì
à·ö�ñ�ì
ö·ê���ö·ã
ö�ë0à·è3÷YãHæ.å9
�àp��ö»ï�ñ�ç�å
à³ã�ú ã
ö·ø
ê ï��
ävê���å
â
ã��
æ.åªï�à·ð&ê�â
à¨�0ö·à·í æ.å�ê
ë��0à·ç�å
à�ë�ú&å
ì�å
ð(ë0à·ì
â
÷Aèð�0ì
à·è3à·â�å
èùã
ö·ö»ï�à�æ�ñ0à·è3÷�ú­ø
ì
ê0ò
à·ö·ö·ê��­��ö·à�ë0ã��A»�ã º
ä·ñ�åªï��0â
ê0àbê
ë0ê��0ì�å9
�à·â
ã
à æ6ã
â�å
è3ã
ð
ã ã
ö·ö»ï�à�æ�ñ0à·è3÷�ú ø
ì
ê0ò
à·ö·ö·ê����Úì��&æ6àbö»ï�ñ�ç�å
à�� ê0ð�å äv÷'��å
à�ë0ö �
æ6à»ï�ê0è�â
à·ø
ì
ê0ö�ë0÷Aè'� å�ø
ê0ì
ê0ó�ã³�0ê0ê���$�àGâ
à��0ê
ävè3ê"
=â
÷Aè'��â
à·ö·è3ê
ë0ì���â�å�ë0ê=ç(ë0ê=ø
à·ì
à·ç
ã
ö»ï�à·â
â
÷Aà
�0÷;á�àGä�å�æ.å�ç
ãbâ�å
ö�ë0ê"�(ë0à»ï��0â
êHë0ì
à��
ñ)� ë ê0ø
à·ì�å ë0ã��0â
ê0í·ê=ì
à�
=ã
è�å�è3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»å��

�³à·ì
à·ç
ã
ö»ï�à·â
â
÷Aàx�0÷;á�à�ø
ê·æ�ú�ê·æ6÷ â�åªú�ê·æ��(ëcê
ë0ì�å9
�à·â
ã
à¸�=ð&ê0â
ð
ì
à�ë0â
÷�úSö ú�à·è3ê
ë0à»ú(â
ã
ç
à·ö·ð
ã�ú
ì
à�á�à·â
ã���ú���ã
ö·ø
ê ï��
ä·ñ0à·è3÷�ú�ø
ì
ã�ø
ê0ö�ë0ì
ê0à·â
ã
ãHö·ê0ê
ë��0à�ë0ö�ë��
ñ)��$�ã�ú=ö·ã
ö�ë0à·è'��Þzå
ð��9�Kâ
à·ð&ê
ë0ê0ì
÷�ú�ã(ä
â
ã�úHã
ö·ø
ê ï��
ä·ñ)� ë0ö �cõ³ñ�â
ð
ò
ã
ê0â�åªï��0â
÷AàKö·à·â
ö·ê0ì
â
÷Aà�ð&ê0è3ø
ê0â
à·â(ë0÷��(ö·ê��0ã
ì�å���$�ã
à�ê0ø
ì
à�æ6à»ï�à·â
â
÷Aà
ö�ë å ë0ã
ö�ë0ã
ç
à·ö·ð
ã
àGæ.å
â
â
÷AàGâ�å�ð�å
â�åªï��0â
ê0èîã�ï�ã?ö·à�ë0à��0ê0èîñ�ì
ê��0â
à³ãcö·ð�ï6å�æ6÷'��å���$�ã
àNã�ú§�0ê©�0â(ñ&ë º
ì
à·â
â
ã
à§��å äv÷ôæ.å
â
â
÷�ú­ã�ï�ã­í·à·â
à·ì
ã
ì(ñ)��$�ã
à?ø
ê
ë0ê0ð¹��ë0ã�úÚæ.å
â
â
÷�ú­ø
ê�ð�å
ð&ê0èzñ º ï�ã��0êSö·à�ë0à��0ê0èzñ
å�æ6ì
à·ö�ñ��

»­ð�å�ç
à·ö�ë��0à]õ³ñ�â
ð
ò
ã
ê0â�åªï��0â
÷�ú�ð&ê0è3ø
ê0â
à·â(ë0ê������0÷Aø
ê ï�â�����$�ã�ú�ö��0ê0ì�ö·ê0ê
ë��0à�ë0ö�ë��
ñ)��$�ã�ú=ø
ê º
ë0ê0ð&ê������0÷"æ6à»ï	��� ë0ö �=ë å
ð
ã
à!�»ï�à·è3à·â(ë0÷+ö�ë0ì(ñ�ð(ë
ñ�ì
÷��
ð�å
ð=ð&ê ï
ï�à·ð(ë0ê0ì
÷��(ð&ê
ë0ê0ì
÷Aà�ê��0à·ö·ø
à·ç
ã���å�� ë
â�å
ð&ê0ø�ï�à·â
ã
à�ã�ö�ë0ì(ñ�ð(ë
ñ�ì
ã(ä�å
ò
ã�� æ.å
â
â
÷�úSö$ø
ê0ö»ï�à�æ�ñ)��$�à·óÚã�ú�ä�å
ø
ã
ö����¥� ö·ø
à·ò
ã�åªï�ã(ävã
ì
ê���å
â º
â
÷�ú?õGê0ì
è�å ë åªú«��õNå
ó�ï�÷Yã�ï�ã«�x��å äv÷ æ.å
â
â
÷�ú��J» ì��&æ6àGö·ã
ö�ë0à·è è3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»åHõ³ñ�â
ð
ò
ã
ã�ð&ê ï º
ï�à·ð(ë0ê0ì�å$è3ê0í�ñ&ë¸�0÷;ë��$ê����-à�æ6ã
â
à·â
÷ ö õ³ñ�â
ð
ò
ã��
è3ã ê0ø
ì
ê0övåNö·à�ë0à��0÷�ú=ñ0ö�ë0ì
ê0ó
ö�ë����	�³ì
ã&��ë0ê0è æ�ï	�
ö��0ê0ì�å�ö·à�ë0à��0ê0í·êSë0ì�å
õGã
ð�åSè3ê0í�ñ&ëÚã
ö·ø
ê ï��
ävê���å ë��0ö � ì�å ä�ï�ã
ç
â
÷Aà?ø
ì
ê
ë0ê0ð&ê ï�÷9ÿ è!ç­ñ�Ô �Eæ Ôpç³Õ �
Ù Õ ìLÙóò �-�

» ð�å�ç
à·ö�ë��0àNø
ì
ã
è3à·ì�å�â�å�ì
ã
ö�� r ø
ì
ã��0à�æ6à·â�å�ö ú�à·è�å��	��â�å
ã��0ê ï�à·àGø
ê ï�â
ê0è��0ã&æ6à³ê��0à·ö·ø
à·ç
ã���å º
��$�å9��ö��0ê0ìbã�å
â�åªï�ã(ä$ã
â
õGê0ì
è�å
ò
ã
ã�öNã
ö·ø
ê ï��
ävê���å
â
ã
à·è ë0à»ú(â
ê ï�ê0í·ã
ã Ô ¹�ë0ì�ÀÌÎ"í ��»2â
à·ó�è3ê"
=â
ê
ê��0â�å
ì(ñ�
=ã(ë���â�åªï�ã
ç
ã
à!�0ö·à»ú õ³ñ�â
ð
ò
ã
ê0â�åªï��0â
÷�ú§�»ï�à·è3à·â(ë0ê�����ë å
ðcã�ï�ã ã
â�å�ç
àKø
ì
ã
ö�ñ&ë0ö�ë��
ñ)��$�ã�ú
�$ì�å ä�ï�ã
ç
â
÷�ú ö·ã
ö�ë0à·è�åªú��	ô3ö»ï�ã ø
ì
ã���ë0ê0è­ø
ì
ê�å
â�åªï�ã(ävã
ì
ê���å ë���ö·ã
ö�ë0à·è3÷2è3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»å����0÷Aø
ê ï º
â
à·â
â
÷Aà�â�å=ç
ã
ö�ë0êcø
ì
ê0í·ì�å
è3è3â
÷�úSð&ê0è3ø
ê0â
à·â(ë åªú��.ë0êcè3ê"
=â
ê ê��0â�å
ì(ñ�
=ã(ë����6ç(ë0ê ä»æ6à·ö��§�0ö·à$ê0â
ã
ø
ì
ã
ö�ñ&ë0ö�ë��
ñ)� ë6�

õKë0êbð�å
övå
à�ë0ö �Úö·ã
ö�ë0à·èéê
ë0ê��0ì�å9
�à·â
ã�� ø
ê ï�ñ�ç
à·â
â
ê0ópã
â
õGê0ì
è�å
ò
ã
ã��.ë0êbê0â
ã�æ6ê ï	
=â
÷ð�0ð�ï�� º
ç�å ë��³�?ö·à��"�Úë å
ð�
�àHãÚö·ã
ö�ë0à·è3÷ õGê0ì
è3ã
ì
ê���å
â
ã��Úê
ë0ç
à�ë0ê����-ãÚö·ì
à�æ6ö�ë���å�å
â�åªï�ã(ä�å?ãpã
â(ë0à·ì
ø
ì
à º
ë å
ò
ã
ã=ì
à�ä·ñ�ï���ë å ë0ê���ö]ã
ö·ø
ê ï��
ävê���å
â
ã
à·è ã
â(ë0à·ì�å
ð(ë0ã��0â
÷�ú í·ì�å
õGã
ç
à·ö·ð
ã�ú&�0ê
ävè3ê"
=â
ê0ö�ë0à·ó���û�ê0ê
ë º
�0à�ë0ö�ë��
ñ)��$�ã
àNõ³ñ�â
ð
ò
ã
ê0â�åªï��0â
÷AàGð&ê0è3ø
ê0â
à·â(ë0÷Yè3ê0í�ñ&ë¨�0÷;ë���ã
â(ë0à·í·ì
ã
ì
ê���å
â
÷Ç��ê·æ6â
ê0ó§�0÷Aç
ã
ö º
ï�ã(ë0à»ï��0â
ê0ócö·ã
ö�ë0à·è3àKã�ï�ã=ì�å
ö·ø
ì
à�æ6à»ï�à·â
÷2ø
ê$ì�å ä�ï�ã
ç
â
÷Aè��0÷Aç
ã
ö»ï�ã(ë0à»ï��0â
÷Aèîö·ã
ö�ë0à·è�å
è'�(è�å á�ã º
â�å
èîã?ë6� ø��

�³ê ï��
ävê���å ë0à»ï��0ö·ð
ã
óSã
â(ë0à·ì
õGà·ó
ö�ö·ã
ö�ë0à·è2è3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»å ê��0÷Aç
â
ê ì
àvåªï�ã(ä·ñ0à�ë0ö � ï�ã��0ê&���0ã&æ6à
ö·ø
à·ò
ã�åªï�ã(ävã
ì
ê���å
â
â
ê0í·ê�ð�ï�ã
à·â(ë0ö·ð&ê0í·ê�ø
ì
ã�ï�ê"
�à·â
ã���æ�ï	�=ø
à·ì
ö·ê0â�åªï��0â
÷�ú ö·ã
ö�ë0à·è'��ï�ã��0ê$ø
ê0ö·ì
à�æ º
ö�ë��0ê0è­æ6ê0ö�ë
ñ�ø�åHç
à·ì
à�ä í'í'í;º ã
â(ë0à·ì
õGà·ó
ö��



wn¼ �5½��0~�}J��¾0��¿	¼�~Jz�¾%�%}³ÀJz��9z6|�z6�n�<�9~�~�Á@Â«Ã@� Ä��J�­¾��%�9�0��Á'ÃQ}#����z6~J�0~����9ÃQ}5uÅuÅu r"s Ñ

ö �¬°�� Ü �2¦p�÷� Ý �Aå Þ ¤��¥¡ Ù �'¤ Ý  E¡J¢ Þ �p Q¢L  £   ÙùÜ � Ý�Ýpø�ä ¡Jù'�Qú Û�£ ¢L  Ù ¡ Û ¢ Þ
Þ�Þ�ä ´ Û �Aå Þ ¤��Qû Þ �

»pö·ã
ö�ë0à·è3à]è3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»å³ö·à�ë0à��0ê0í·ê³ì
à·ö�ñ�ì
övåGþGþnÈ è3ê"
=â
ê�ê��0â�å
ì(ñ�
=ã(ë��³ö»ï�à�æ6÷ ã
ö·ø
ê ï��
ävê���å
â
ã��
�0ö·à»ú ø
à·ì
à·ç
ã
ö»ï�à·â
â
÷�ú«�0÷;á�à�ë0à»ú(â
ê ï�ê0í·ã
ó?è3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»å����0ð�ï���ç�å9� ö·ã
ö�ë0à·è3÷��
ø
ê0ö�ë å�� ï	�
à·è3÷Aà³ã
ø
ê·æ
æ6à·ì�
=ã���å
à·è3÷Aà�ø
ì
ê0ã(ä%�0ê·æ6ã(ë0à»ï	�
è3ã ö·à�ë0à��0ê0í·êcê��0ê0ì(ñvæ6ê���å
â
ã����6ø
ì
ê0í·ì�å
è3è3â
÷Aà�ö·ã
ö�ë0à·è3÷ôë0ì
à º
ë��0ã�úGø
ì
ê0ã(ä%�0ê·æ6ã(ë0à»ï�à·ó��
å;ë å
ð�
�à�ö��0ê��0ê·æ6â
ê]ì�å
ö·ø
ì
ê0ö�ë0ì�å
â��
à·è3÷Aà"ø
ê]ö·à�ë0ã¸ª³â(ë0à·ì
â
à�ë Û ê
ë0ð
ì
÷;ë0÷Aà-Üö·ã
ö�ë0à·è3÷���ü]æ6â�å
ð&ê³ä�å�ç�å
ö�ë
ñ)�î�0ê
ävâ
ã
ð�å�� ë³ä�å�æ.å�ç
ã��0ì
à�á�à·â
ã
à]ð&ê
ë0ê0ì
÷�ú�öAø
ê0è3ê�$¸��� Û ç(ñ�
=ã�ú�Ü;ö·ã ºö�ë0à·èîê0ð�å äv÷'��å
à�ë0ö �cä�å ë0ì(ñvæ6â
ã(ë0à»ï��0â
÷Aè'�Jª³â
ê0í æ.å$ë å
ð&ê0à³ì
à�á�à·â
ã
àGø
ì
ê0ö�ë0ê�â
à��0ê
ävè3ê"
=â
ê���ã
â
ê0í æ.å
ê0â
êKë0ì
à��
ñ0à�ëNë å
ð&ê0í·êNð&ê ï�ã
ç
à·ö�ë���åGê0ø
à·ì�å
ò
ã
ó��0ð&ê
ë0ê0ì
ê0à]â
àAø
ê
ä%�0ê ï	�
à�ëGø
ê ï�ñ�ç
ã(ë��Nê
ë��0à�ëNâ�åKö»ï�ê"
 º
â
÷Aó«�0ê0ø
ì
ê0ön��ì
à�
=ã
è3àGì
àvåªï��0â
ê0í·ê¨�0ì
à·è3à·â
ã��

�³ì
ã
è3à·ì
ê0è+ë å
ð&ê0í·êbì
ê·æ.å Û ö»ï�ê"
=â
÷�ú�Ü©�0ê0ø
ì
ê0ö·ê��cö·à�ë0à��0ê0í·êbè3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»å§��� ï	�
à�ë0ö �på
â�åªï�ã(ä
æ6ã
â�å
è3ã
ð
ãbø
ì
ê0ã
ö ú�ê·æ���$�ã�ú­��ö·à�ë0ã�ø
ì
ê0ò
à·ö·ö·ê�� Â

µ â�å�� ï��"æ6à·â
ã
àGä�å�ë0à·ð(ñ�$�à·óSå
ð(ë0ã��0â
ê0ö�ë����jö·à�ë0à��0÷�ú�ö�ñ)���-à·ð(ë0ê���¶
µ ö·ê0ø
ê0ö�ë å�� ï�à·â
ã
à$ø
ê��0à�æ6à·â
ã��bì�å ä�ï�ã
ç
â
÷�ú�ö·à�ë0à��0÷�ú�ö�ñ)���-à·ð(ë0ê���¶
µ å
â�åªï�ã(äNö�ë0ì(ñ�ð(ë
ñ�ì
÷ôã
ö·ø
ê ï��
ä·ñ0à·è3÷�ú�ø
ì
ã«�
ä�å
ã
è3ê·æ6à·ó
ö�ë��0ã
ã�ø
ì
ê
ë0ê0ð&ê ï�ê���¶
µ �0÷"æ6à»ï�à·â
ã
à���ã
â(ë0à·ì�å
ð(ë0ã��0â
ê0è ì
à�
=ã
è3àn�
ä�å
ã
è3ê·æ6à·ó
ö�ë��
ñ)��$�ã�ú�ö�ñ)���-à·ð(ë0ê���¶
µ å
â�åªï�ã(äNã
â
õGê0ì
è�å
ò
ã
ã?ñ�ì
ê��0â��bø
ì
ã�ï�ê"
�à·â
ã
ócæ�ï	�e�0÷'�0ì�å
â
â
÷�úbê����-à·ð(ë0ê����
»�ê�è3â
ê0í·ã�ú ö»ï�ñ�ç�å9��úpê��0à·ö·ø
à·ç
à·â
ã
à§��å��
ë0ê0è�å ë0ã
ç
à·ö·ð&ê0è ì
à�
=ã
è3à=ö��0ê0ì�åbð&ê0è3ø�ï�à·ð&ö·â
÷�ú­ø�å º

ì�å
è3à�ë0ì
ê���� ö·ê0ê
ë��0à�ë0ö�ë��
ñ)��$�ã�úpø
ì
ê0ò
à�æ�ñ�ìÚå
â�åªï�ã(ä�å ãSø
ê0ö»ï�à�æ�ñ)��$�à·óÚê0ò
à·â
ð
ã à·í·êcì
à�ä·ñ�ï���ë å ë0ê��
ø
ê
ä%�0ê ï	�
à�ë³�=æ6ã
â�å
è3ã
ð&àHê
ë0ö»ï�à�
=ã���å ë��³�0ê
ävâ
ã
ð�å���$�ã
à¨�bö·à�ë0ã å
â
ê0è�åªï��0â
÷Aà�ø
ì
ê0ò
à·ö·ö·÷VãÚø
ì
ã º
â
ã
è�å ë��=å�æ6à·ð���å ë0â
÷AàNì
à�á�à·â
ã���ø
ê�ñ�ø
ì�å�� ï�à·â
ã��ôö·à�ë0à��0÷Aè3ã�ì
à·ö�ñ�ì
övå
è3ã��

ü]æ6â
ê0ó ã(ä!��å9
=â
÷�ú�ä�å�æ.å�ç è3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»å�ö·à�ë0ã?þGþnÈ(��� ï	�
à�ë0ö �?å
â�åªï�ã(ä�ö����(ävâ
ê0ö�ë0ãcø
ê
ë0ê0ð&ê��
æ.å
â
â
÷�ú�è3à�
�æ�ñ�å��0ê0â
à·â(ë å
è3ã�ö·à�ë0ã���ß�à�ä·ñ�ï���ë å ë0÷jì
à�á�à·â
ã��­��ë0ê0ó�ä�å�æ.å�ç
ã�è3ê0í�ñ&ë§�0÷;ë�� ã
ö·ø
ê ï�� º
ävê���å
â
÷lâ
à�ë0ê ï��0ð&ê��­ò
à»ï	��ú ê0ø
à·ì�å ë0ã��0â
ê0í·ê ñ�ø
ì�å�� ï�à·â
ã��+ö·à�ë������Aâ
ê­ãîæ�ï	� ø
ì
ã
â��(ë0ã�� æ6ê ï º
í·ê0ö·ì
ê0ç
â
÷�ú å�æ6è3ã
â
ã
ö�ë0ì�å ë0ã��0â
÷�ú è3à·ì��zë å
ð
ã�úîð�å
ð��0÷"æ6à»ï�à·â
ã
à?ë0à»úîã�ï�ã ã
â
÷�ú Û ñ0ö�ë0ê0ó
ç
ã��0÷�ú�Ü

ü5ý�þ"ÿ��"ÿ������	��
�þ	�
����
pý�
���
���ý���
�ý�����������
���ý�ý¨þ'ý�þ��������
���� �
���ý��	�"!#�$�%��������&0ý�ý�')(�*,+.-0/�1



r"s�Ð tvuGwxu�y{z6|�}�~J���pu%��u���}�|����	���J�0�)���pu ��u2���-�J�����2�0�&}x���Au

�0â(ñ&ë0ì
à·â
â
ã�ú ø
ê
ë0ê0ð&ê�� æ.å
â
â
÷�ú¬�pð&ê0ì
ø
ê0ì�å ë0ã��0â
ê0ó�ö·à�ë0ã��;å ë å
ð�
�àcæ�ï	� æ6à�ë åªï��0â
ê0í·ê­å
â�åªï�ã(ä�å
ø
ì
ã
ê0ì
ã(ë0à�ë0â
÷�ú#�0â
à�á�â
ã�ú�â�å
ø
ì�å�� ï�à·â
ã
óSã³�0÷"æ6à»ï�à·â
ã����
ä�å
ã
è3ê0ö����(ä�å
â
â
÷�ú�ø
ê
ë0ê0ð&ê���æ.å
â
â
÷�ú�ö
ë0à·è3ã�ã�ï�ãbã
â
÷Aè3ãbð&ê0ì
ø
ê0ì�å ë0ã��0â
÷Aè3ã�ö·à�ë"�
è3ã��

· õGõGà·ð(ë0ã��0â
ê0ö�ë���ì
à�á�à·â
ã�� ä�å�æ.å�ç è3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»å?ø
ê
ë0ê0ð&ê��=æ.å
â
â
÷�ú ö�ñ�$�à·ö�ë��0à·â
â
êbä�å��0ã
ö·ã(ë
ê
ën�0ê
ävè3ê"
=â
ê0ö�ë0ã�í·ã��0ð&ê0í·êNê0ø
ì
à�æ6à»ï�à·â
ã��Hö·à�ë0à��0ê0í·êNö�ñ)���-à·ð(ë å��)» â
à·ð&ê
ë0ê0ì
÷�úHö·ã
ö�ë0à·è�åªúHè3ê0â
ã(ë0ê º
ì
ã
â
í»åNë å
ð&ê0à�ê0ø
ì
à�æ6à»ï�à·â
ã
àKê0í·ì�å
â
ã
ç
ã���å
à�ë0ö �câ
à·ð
ã
è®� ï�ê0ð&ê0è­å�æ6ì
à·ö·ê��������0ê ï�à·à è3ê�$�â
÷�ú=ö·ã
ö�ë0à º
è�åªú�å
â�åªï�ã(ä�å!��ë0êGì
àvåªï�ã(ä·ñ0à�ë0ö �Hâ�å�ñ�ì
ê��0â
àAå��
ë0ê0â
ê0è3â
÷�ú�ö·ã
ö�ë0à·è'��»pö·ã�ï�ñ�ì��&æ.åKö·ø
à·ò
ã
õGã
ç
à·ö·ð
ã�ú
ê0ö·ê��0à·â
â
ê0ö�ë0à·óSû���� ûAüjß6ýKþ ä»æ6à·ö��¨��ð�å�ç
à·ö�ë��0àNö·à�ë0à��0÷�ú�ö�ñ)���-à·ð(ë0ê��Hâ�å�� ï��"æ6à·â
ã��­ÿÎå
â�åªï�ã(ä�å��
�0÷Aö�ë
ñ�ø�å�� ë��0ê ï�à·à;ö»ï�ê"
=â
÷Aà;ê��0ì�å ävê���å
â
ã���� å
í·ì
à·í»å ë0÷���ø
ì
à�æ6ö�ë å�� ï	�
à·è3÷Aàb�Kø
ì
ê0ö�ë0ì�å
â
ö�ë��0à]ö·à�ë0à º
�0÷�ú�å�æ6ì
à·ö·ê����JÞ�ê=à·ö�ë��cð�å9
�æ6÷Aó�ö�ñ)���-à·ð(ëcø
ì
ãSå
â�åªï�ã(ävà�ø
ê
ë0ê0ð&ê�� è3à�
�æ�ñbâ
ã
è3ã�ê0ø
ì
à�æ6à»ï	�
à�ë0ö �
â
à·ð&ê
ë0ê0ì
÷Aè å
í·ì
à·í»å ë0ê0è ï�ã��0êSã(äcö·ø
ã
ö·ð�å à�æ6ã
â
ã
ç
â
÷�úîå�æ6ì
à·ö·ê�� ã�ï�ã­ö·ø
ã
ö·ð&ê��Së å
ð
ã�úîå�æ6ì
à·ö·ê����
ï�ã��0êNã(ä ø
ê0ö»ï�à�æ6ê���å ë0à»ï��0â
÷�ú&� ï�ê0ð&ê��$å�æ6ì
à·ö·ê��Nã�ï�ãHö·ø
ã
ö·ð&ê��$ø
ê·æ6ê��0â
÷�ú¨� ï�ê0ð&ê��$å�æ6ì
à·ö·ê�����Þzå
ð&ê0à
ì
à�á�à·â
ã
à�ø
ê
ä%�0ê ï	�
à�ë$å
â�åªï�ã(ävã
ì
ê���å ë����
ä�å
ã
è3ê·æ6à·ó
ö�ë��0ã��=ð�å
ðHê
ë·æ6à»ï��0â
÷�ú=è�å á�ã
â=ã�ï�ãHö·à·ì��0à·ì
ê����
ë å
ð���â�å
ø
ì
ã
è3à·ì���ã�ø
ê·æ6è3â
ê"
�à·ö�ë��$ê0ì
í»å
â
ã(ä�å
ò
ã
ê0â
â
÷�úHö�ë0ì(ñ�ð(ë
ñ�ì µ ã
â
ö�ë0ã(ë
ñ&ë0ê��?ÿ ã�ú�å
í·ì
à·í»å
ò
ã
ó��
ã�ï�ãbö·ê��0ê0ð(ñ�ø
â
ê0ö�ë0à·ó�â�åvñ�ç
â
÷�úbò
à·â(ë0ì
ê��cûAüjß6ýKþôãbã�úbå
í·ì
à·í»å
ò
ã
ó��

û"ë0ì�å ë0à·í·ã���ø
ê0ö�ë0ì
ê0à·â
ã��îð&ê0è3ø�ï�à·ð&övå ø
ì
ê0í·ì�å
è3èéæ�ï	� ì
à�á�à·â
ã��îì�å
ö·ö·è�å ë0ì
ã���å
à·è3ê0í·êÚð
ì(ñ�í»å
ä�å�æ.å�ç�ê0ø
ì
à�æ6à»ï	�
à�ë0ö �Së0ì
à��0ê���å
â
ã
à·è ö·êvú(ì�å
â
à·â
ã��Sâ
à·ã(ävè3à·â
â
ê0ö�ë0ãSã
â
õGê0ì
è�å
ò
ã
ã��6ø
ê0ö�ë
ñ�ø�å���$�à·ó
� ö·ê0ê
ë��0à�ë0ö�ë��
ñ)��$$ñ)����å ä·ñ æ.å
â
â
÷�úNê
ë ñ�
�à�ã
ö·ø
ê ï��
ä·ñ)��$�à·ó
ö �©�Kû����éûAü ß6ýKþ ö·ã
ö�ë0à·è3÷ ö��0ê0ì�å
æ.å
â
â
÷�ú����Nï	�bê��0à·ö·ø
à·ç
à·â
ã���ö·êvú(ì�å
â
â
ê0ö�ë0ã�ö�ñ�$�à·ö�ë��
ñ)��$�ã�úSö·ã
ö�ë0à·è���ö ú�à·èzñ��6ø
ì
à�æ6ö�ë å�� ï�à·â
â(ñ)�
â�åGì
ã
ö�� r ���0ð�ï���ç
à·âHø
ì
ê0è3à�
Hñ&ë0ê0ç
â
÷Aó=ñ�ì
ê��0à·â�� ÿ ì
ã
ö�� Æ �-�&þGå���ë0ê0èpñ�ì
ê��0â
àb�0÷"æ6à»ï	��� ë0ö �=ë å
ð
ã
à
ð&ê0è3ø
ê0â
à·â(ë0÷��6ð�å
ð Â

µ ì
à�æ6ã
ì
à·ð(ë0ê0ì�� ê��0à·ö·ø
à·ç
ã���å���$�ã
ó�õ³ñ�â
ð
ò
ã
ã Û ì�å ävè3â
ê"
�à·â
ã��)Ü3ø
ê
ë0ê0ð&ê��Aæ.å
â
â
÷�úNã�ï�ã$ð�å
ð
ã�ú ºï�ã��0ê�ã�úbç�å
ö�ë0à·ó�¶
µ ö·ã
ö�ë0à·è�å=ø
ê0ö�ë0ê"�
â
â
÷�úbãbê0ø
à·ì�å ë0ã��0â
ê�ä�å�æ.å���å
à·è3÷�ú ÿÉ�0÷'�0ã
ì�å
à·è3÷�ú	�AõGã�ï���ë0ì
ê���¶
µ ��å äv÷ æ.å
â
â
÷�úHæ�ï	� ê0ø
à·ì�å ë0ã��0â
ê0í·ê�ú(ì�å
â
à·â
ã��e�0÷'�0ì�å
â
â
÷�úcø
ê
ë0ê0ð&ê��Næ.å
â
â
÷�úcãcã�ú ø
ê0ö»ï�à º

æ�ñ)��$�ã�úbö·ê0ø
ê0ö�ë å�� ï�à·â
ã
ó�ã�å
â�åªï�ã(ä�å��

ü5ý�þ"ÿ�2�ÿ�34�	5�ý��'ý���ý����� �
�����
�6¨þ7���	��
nþ	�
����
pý�
���
���ý���
�ý�����������
���ý�ý



wn¼ �5½��0~�}J��¾0��¿	¼�~Jz�¾%�%}³ÀJz��9z6|�z6�n�<�9~�~�Á@Â«Ã@� Ä��J�­¾��%�9�0��Á'ÃQ}#����z6~J�0~����9ÃQ}5uÅuÅu r"s�Ó

ü]æ6â
ã
è ã(äp��å9
=â
÷�ú=ð&ê0è3ø
ê0â
à·â(ë0ê��x��ë0ê0ócö ú�à·è3÷î��� ï	�
à�ë0ö �?ö·ã
ö�ë0à·è�å�ê
ë0ê��0ì�å9
�à·â
ã
ó ã ã
â(ë0à·ì º
å
ð(ë0ã��0â
ê0í·ê�ä�å�æ.å
â
ã��bø�å
ì�å
è3à�ë0ì
ê��Hê
ë0ê��0ì�å9
�å
à·è3÷�ú?ø
ì
ê0ò
à·ö·ö·ê����

»�ö·àn��ë0ãbð&ê0è3ø
ê0â
à·â(ë0÷ ��ä�å��0ã
ö·ã
è3ê0ö�ë0ã�ê
ëHö·ø
à·ò
ã
õGã
ð
ãbì
à�á�å
à·è3÷�ú?ä�å�æ.å�çbè3ê0í�ñ&ëHì�å ä%�0à·ì(ë0÷ º
��å ë��0ö ��ð�å
ð�â�åKê·æ6â
ê0ó�ø�ï6å ë0õGê0ì
è3à��
ë å
ð�ã�â�åKã(ävê ï�ã
ì
ê���å
â
â
÷�ú�ã�õ³ñ�â
ð
ò
ã
ê0â�åªï��0â
ê��0÷"æ6à»ï�à·â
â
÷�ú
ö·à·ì��0à·ì�åªú���ø
ê·æ
æ6à·ì�
=ã���å���$�ã�úbâ
à·ê��vú�ê·æ6ã
è3÷Aà$ö·à·ì��0ã
ö·÷��

8'�:9#� Û û Þ �Aå Þ ¤ Þ ´p  Ù � Ý�Ý   Û �!´p E±�´p�E²³² Ý  <;6¢ Û�äAÝ�Þ ¦ Û ¡ £   Û  E� Û ¡J� Û ¦ Û Ý�ÞKÛ

üp�0ö�ñ�
�æ.å
à·è3÷Aó¨�n��ë0ê0èpì�å ä»æ6à»ï�à ð&ê0è3ø�ï�à·ð&ö ø
ì
ê0í·ì�å
è3è3â
ê º ë0à»ú(â
ã
ç
à·ö·ð
ã�ú ö·ì
à�æ6ö�ë��$ø
ì
à�æ6â�å ävâ�å�ç
à·â
æ�ï	�Hê0ò
à·â
ð
ãHø
ê
ë0ê0ð&ê��Kæ.å
â
â
÷�úHè3à�
�æ�ñ�ö·à�ë0à��0÷Aè3ã ö�ñ)���-à·ð(ë å
è3ãSÿÎå
í·ì
à·í»å ë å
è3ã��-��ø
ì
à�æ6ö�ë å�� ï�à·â
â
÷ º
è3ã�å�æ6ì
à·ö·â
÷Aè3ã$ö·à·í·è3à·â(ë å
è3ã�ã�ï�ã�å�æ6ì
à·övå
è3ã�å��0ê0â
à·â(ë0ê���ö·à�ë0ã�� ã�ï�ã�å
í·ì
à·í»å ë å
è3ã��
ö·ê0ö�ë0ê"��$�ã
è3ã�ã(ä
ö·ø
ã
ö·ð&ê��Hå�æ6ì
à·ö·ê��Hå��0ê0â
à·â(ë0ê����	�³ì
ã§��ë0ê0èîävâ�å�ç
à·â
ã����
ê0ø
ã
ö·÷'��å���$�ã
àNø
ê
ë0ê0ð
ã?è3à�
�æ�ñ=ö·à�ë0à��0÷Aè3ã
ö�ñ)���-à·ð(ë å
è3ã��3ø
ì
à�æ6ö�ë å�� ï	��� ë0ö �¬�­�0ã&æ6à§�»ï�à·è3à·â(ë0ê���æJ�
ñ�è3à·ì
â
÷�ú è�å ë0ì
ã
ò��"û�ê0ê
ë��0à�ë0ö�ë��
ñ)��$�ã
ó
ð&ê0è3ø�ï�à·ð&öGø
ì
ê0í·ì�å
è3è��0ð�ï���ç�å
à�ë�í·ì�å
õGã
ç
à·ö·ð
ã
àGö·ì
à�æ6ö�ë���å�ê
ë0ê��0ì�å9
�à·â
ã��cã?å
â�åªï�ã(ä�åGæ6ã
â�å
è3ã
ð
ã
ø
ê
ë0ê0ð&ê����3ê��0à·ö·ø
à·ç
ã���å
à�ë ö·ê0ê
ë��0à�ë0ö�ë��
ñ)��$�à·ó+ã
â
õGê0ì
è�å
ò
ã
à·ó ë0à»ú(â
ê ï�ê0í·ã
ç
à·ö·ð
ã
àSö»ï�ñ�
&�0÷ ö·à�ë0ã��
ã
ö·ø
ê ï��
ä·ñ)��$�ã
à$ì
à�ä·ñ�ï���ë å ë0÷éë å
ð&ê0í·êHè3ê0â
ã(ë0ê0ì
ã
â
í»å�æ�ï	�bø
ê0ö»ï�à�æ�ñ)��$�à·í·ê=ø
ì
ã
â��(ë0ã��bñ�ø
ì�å�� ï�à·â º
ç
à·ö·ð
ã�úbì
à�á�à·â
ã
ó��

�³ê0è3ø�ï�à·ð&öNö·ê·æ6à·ì�
=ã(ë=â�å��0ê0ì?õ³ñ�â
ð
ò
ã
ê0â�åªï��0â
÷�ú�è3ê·æ�ñ�ï�à·ó���ø
ì
ê0í·ì�å
è3èùÿ ð�ï�ã
à·â(ë0ê���� Â
µ ð�ï�ã
à·â(ë ø
à·ì
à·â�å
ø
ì�å�� ï�à·â
ã�����ð&ê0ø
ã
ì
ê���å
â
ã��bã�ï�ãbø
ê0ì
ê"
�æ6à·â
ã��?â
ê��0÷�úbø
ê
ë0ê0ð&ê�� Ô ¹�ë0ì�ÀÌÎ"í ¶
µ ð�ï�ã
à·â(ë�è�å
ì
ð
ã
ì
ê���å
â
ã��Úä�å
ø
ã
ö·à·ó��bö·ê0ê
ë��0à�ë0ö�ë��0ã
ã­öHø
ì
ã
â�å�æ�ï�à�
=â
ê0ö�ë����[ä�å
ø
ã
ö·à·ópö·à�ë0à º

�0÷Aè ö�ñ)���-à·ð(ë å
èV��ö·è3÷Aö»ï�àNê0ø
ì
à�æ6à»ï�à·â
â
÷�ú³�0÷;á�àNø
ê0â��(ë0ã
ó�¶
µ ø
ê·æ6ö·ã
ö�ë0à·è�å=â�å
ð&ê0ø�ï�à·â
ã�����è�å
ì
ð
ã
ì
ê���å
â
ã��bã?õGã�ï���ë0ì�å
ò
ã
ã�ã
â
õGê0ì
è�å
ò
ã
ã���à·àGê��0ì�å��0ê
ë0ð
ã

ø
ê�ö·à�ë0à��0÷Aè ö�ñ)���-à·ð(ë å
è'¶
µ â�å��0ê0ì­í·ì�å
õGã
ç
à·ö·ð
ã�úîø
ê·æ6ö·ã
ö�ë0à·èVê
ë0ê��0ì�å9
�à·â
ã����Sì
àvåªï��0â
ê0èð�0ì
à·è3à·â
ã æ.å
â
â
÷�ú��3ø
ê ï�ñ º

ç
à·â
â
÷�úbâ�å�ø
ì
à�æ6÷"æ�ñ�$�à·è���ë å
ø
à����Hì�å ä�ï�ã
ç
â
÷�úbõGê0ì
è�åªú�¶
µ æ6ì(ñ�í·ã
à�ö·ì
à�æ6ö�ë���å¸�0ã(ä·ñ�åªï�ã(ä�å
ò
ã
ã§�0ê��0ì
à·è3à·â
ã��)�$ø
ì
ê0ö�ë0ì�å
â
ö�ë���åªú ö·à�ë0à��0÷�ú?å�æ6ì
à·ö·ê����&ø
ê0ì º

ë0ê��Hã?ø
ì
ê
ë0ê0ð&ê ï�ê����
=;å ävê��0ê0óHë0à»ú(â
ê ï�ê0í·ã
à·ó��
ã
ö·ø
ê ï��
ä·ñ0à·è3ê0ócø
ì
ã ì
à�á�à·â
ã
ãcê��0ö�ñ�
�æ.å
à·è3ê0í·ê$ð�ï6å
ö·övåNä�å�æ.å�ç������ ï	� º

à�ë0ö �Hë0à»ú(â
ê ï�ê0í·ã�� Ô ¹�ë0ì�ÀÌÎ"í �0ð&ê
ë0ê0ì�å9��ø
ì
à�æ6ê0ö�ë å�� ï	�
à�ë¸�0ê
ävè3ê"
=â
ê0ö�ë��Nå
â�åªï�ã(ä�åGö·à�ë0à��0ê0í·êGë0ì�å
õGã º
ð�å�â�å�ñ�ì
ê��0â
àGö·àvå
â
ö·ê�����æ6à»ï6å9�?ä�å
ø
ã
ö��HêHð�å9
�æ6ê0ócë0ì�å
â(ä�å
ð
ò
ã
ã é Ê Õ ï Ù Õ �

ü5ý�þ"ÿ�>�ÿ�?@��ý��A���B
���
���ý���
C���� #�$5�����ý�6���DE�$5����� 
����&��F!
��
��'ý�G%




r"s�Ò tvuGwxu�y{z6|�}�~J���pu%��u���}�|����	���J�0�)���pu ��u2���-�J�����2�0�&}x���Au

þGå�ì
ã
ö��QÝ�ø
ì
ã��0à�æ6à·âîø
ì
ã
è3à·ìîå
â�åªï�ã(ä�å�ø
ê��0à�æ6à·â
ã��­à�
�à�æ6â
à��0â
ê0í·êSë0ì�å
õGã
ð�åSâ�å�ê·æ6â
ê0è ã(ä
�0÷'�0ì�å
â
â
÷�ú?ö·à�ë0à��0÷�ú�å
í·ì
à·í»å ë0ê��HöKñ�ç
à�ë0ê0è ö æJ�0ã
í»å�â�å Æ Ñ ç?ã?ö³ì�å ävâ
ê0ó?ö�ë0à·ø
à·â���� ñ0ö·ì
à�æ6â
à·â
ã��
è3à�ë0ê·æ.å
è3ã�ö·ð&ê ï��
ä���$�à·í·êcê0ð
â�å�ÿ ö·ê0ê
ë��0à�ë0ö�ë��0à·â
â
ê Ð ã Ñ s è3ã
â��-�.þGå�ì
ã
ö�� Ñ ø
ì
à�æ6ö�ë å�� ï�à·â
ê?ê0ð
â
ê
�0÷'�0ê·æ.åcë0ì�å
õGã
ð�å?ç
à·ì
à�ä=â�å��0ê0ì
�0÷'�0ì�å
â
â
÷�úÚã
â(ë0à·ì
õGà·ó
ö·ê���ö·à�ë0ã����Nï	� ð�å9
�æ6ê0í·êe�0÷'�0ì�å
â
â
ê0í·ê
ã
â(ë0à·ì
õGà·ó
övåbä�å�æ.å�� ë0ö ���0÷'�0ê·æ6ã
è3÷AàHø�å
ì�å
è3à�ë0ì
÷VãÚã
â(ë0à·ì���åªï¹�0÷'�0ê·æ.å��2ª³â
õGê0ì
è�å
ò
ã��
�?ê0ð
â
à
ê��0â
ê�� ï	�
à�ë0ö �bãbö æJ�0ã
í»å
à�ë0ö ��ð�å9
�æ6÷Aà Ð ã�ï�ã r è3ã
â ÿ ë0à·è3øbê��0â
ê�� ï�à·â
ã��«��å äv÷ æ.å
â
â
÷�ú	�-�

þGå?ì
ã
ö�� Ð ø
ì
à�æ6ö�ë å�� ï�à·â
êSê0ð
â
ê�ã
â(ë0à·ì
õGà·ó
övå���ø
ì
à�æ6â�å ävâ�å�ç
à·â
â
ê0í·êbæ�ï	�põ³ñ�â
ð
ò
ã
ã ì�å ävè3â
ê º

�à·â
ã�� Ô ¹�ë0ì�ÀÌÎ"í;º ø
ê
ë0ê0ð�å�� · ë å�õ³ñ�â
ð
ò
ã��cø
ê ï�ñ�ç�å
à�ë�ø
ê
ë0ê0ðcö Ô ¹�ë0ì�ÀÌÎ"í;º ð&ê ï
ï�à·ð(ë0ê0ì�å�ã ð&ê0ø
ã
ì(ñ0à�ë

ü5ý�þ"ÿ�H�ÿ�IJG����K 
LM #�	5�
K!
��
��'ý�G%


ü5ý�þ"ÿ�N�ÿ�IJG�����ý���!#��������O�þ�
K�QPR��G���ý�ýS��
����T����DE����ý�64')(�*,+.-0/�1VUW����!#��G%




wn¼ �5½��0~�}J��¾0��¿	¼�~Jz�¾%�%}³ÀJz��9z6|�z6�n�<�9~�~�Á@Â«Ã@� Ä��J�­¾��%�9�0��Á'ÃQ}#����z6~J�0~����9ÃQ}5uÅuÅu r"s%X

ü5ý�þ"ÿ�Y�ÿ�?@��ý��A����L�ý���!#��������O�þ	�� Z5���6[����!#��GR�� #��OB�'ý%����!
��
���ý�ý4')(�*,+.-0/�1VUW����!#��G%


à·í·êx��â
à·ö·ð&ê ï��0ð&êHø
ê
ë0ê0ð&ê��Næ�ï	�=æ.åªï��0â
à·ó(á�à·óbì�å
ö·ø
ì
à�æ6à»ï�à·â
â
ê0ó�ê��0ì�å��0ê
ë0ð
ãHæ.å
â
â
÷�ú����³ì
ê0í·ì�å
è º
è�å�ø
ê
ä%�0ê ï	�
à�ë Â

µ �0÷'�0ì�å ë���ävâ�å�ç
à·â
ã
à$ø
ê0ì(ë å���â�å�ð&ê
ë0ê0ì
÷Aó�ø
ì
ã
â
ã
è�å
à�ë0ö �]\E^ Õ�Ô ¹�ë0ì�ÀÌÎ"í;º ø
ê
ë0ê0ð��
µ �0÷'�0ì�å ë���ävâ�å�ç
à·â
ã
à Ù Õ ã?ø
ê0ì(ë0ê�� º ø
ì
ã
à·è3â
ã
ð&ê�� Ô ¹�ë0ì�ÀÌÎ"í;º ø
ê
ë0ê0ð&ê����
µ ø
ê·æ6ö·ç
ã(ë å ë�� ø
ê
ë0à·ì
ã³�0êx� ú�ê·æ6â
ê0è Ô ¹�ë0ì�ÀÌÎ"í ø
ê
ë0ê0ð&à��
þGå ì
ã
ö�� Ó ø
ì
à�æ6ö�ë å�� ï�à·â
÷ ø
ì
ã
è3à·ì
÷tã
â(ë0à·ì
õGà·ó
ö·ê����Kø
ì
à�æ6â�å ävâ�å�ç
à·â
â
÷�úYæ�ï	�éø
ê
ë0ê0ð&ê��0ê0ó

õGã�ï���ë0ì�å
ò
ã
ã Ô ¹�ë0ì�ÀÌÎ"í;º ø
ê
ë0ê0ð�å��-û�ê0ê
ë��0à�ë0ö�ë��
ñ)��$�å9�­õ³ñ�â
ð
ò
ã��Úø
ê ï�ñ�ç�å
à�ë«��ë0ê
ë�ø
ê
ë0ê0ð ê
ëbø
ì
ê º
í·ì�å
è3è3÷ Ô ì è ¹�_
¿a`;ë Í�ë ã�ï�ãHâ�å
ø
ì��
èzñ)�+öAð&ê ï
ï�à·ð(ë0ê0ì�å Ô ¹�ë0ì�ÀÌÎ"í �
ø
ì
ê0ã(ä%�0ê·æ6ã(ë$ø
ì
à�æJ��å
ì
ã(ë0à»ï��0â(ñ)�
ê��0ì�å��0ê
ë0ð(ñ§�Hö·ê0ê
ë��0à�ë0ö�ë��0ã
ã�ön�0÷'�0ì�å
â
â
÷Aè ì
à�
=ã
è3ê0è ãbê0ø
ã
övå
â
ã
à·è�õGã�ï���ë0ì�å�ã(ä��0÷'�0ì�å
â
â
ê0í·ê
ò çcb º õNå
ó�ï6å��9�0÷'�0ê·æ6ã(ëGì
à�ä·ñ�ï���ë å ë��Kí·ì�å
õGã
ç
à·ö·ð&ê0è
�0ã&æ6à;â�åp�·ð
ì�å
â�è3ê0â
ã(ë0ê0ì�å³ã�ï�ã©�p�0÷�ú�ê·æ6â
ê0ó
ø
ê
ë0ê0ð����³ì
ê0í·ì�å
è3è�å Ô ì-ºCì�¿ÁÀÅë§¹�` Ý�ø
ê
ä%�0ê ï	�
à�ë¨�0÷'�0ì�å ë�� Â

µ ø
ê0ì(ë6��â�å�ð&ê
ë0ê0ì
÷Aó�ø
ê0ö�ë
ñ�ø�å
à�ë Ô ¹�ë0ì�ÀÌÎ"í;º ø
ê
ë0ê0ð�¶
µ Ù Õ ãbø
ê0ì(ë6��â�å�ð&ê
ë0ê0ì
÷Aó³�
ñvæ6à�ë=â�å
ø
ì�å�� ï�à·â«�0÷�ú�ê·æ6â
ê0óbø
ê
ë0ê0ð�¶
µ �0ã&æ õGã�ï���ë0ì�å
ò
ã
ã ã í·ì�å
õGã
ç
à·ö·ð&ê0í·ê­�0÷'�0ê·æ.å��2�bë0ê0èùç
ã
ö»ï�à&�0ö�ë å��0ã(ë��­�bä�å
ø
ã
ö·ã®�0÷�ú�ê·æ º

â
ê0í·ê ø
ê
ë0ê0ð�å=ã
â
õGê0ì
è�å
ò
ã�� ì
à�ä·ñ�ï���ë å ë åcõGã�ï���ë0ì�å
ò
ã
ã�æ�ï	��ã
ö·ø
ê ï��
ävê���å
â
ã���à·à���æ.åªï��0â
à·ó(á�à·ó
ê��0ì�å��0ê
ë0ð&àGã«�0÷'�0à·ö�ë0ã³��í·ì�å
õGã
ç
à·ö·ð&ê0èV�0ã&æ6àGì
à�ä·ñ�ï���ë å ë0÷ õGã�ï���ë0ì�å
ò
ã
ã��

� ì
à�ä·ñ�ï���ë å ë å
èéõGã�ï���ë0ì�å
ò
ã
ãÚê
ë0â
ê0ö �(ë0ö �Úè�å ë0ì
ã
ò�åcö����(ä�å
â
â
ê0ö�ë0ãÚø
ê
ë0ê0ð&ê��?ãSí·ì�å
õGã
ð ì�å
ö º
ø
ì
à�æ6à»ï�à·â
ã��tö·à�ë0à��0ê0í·êlø�å
ì�å
è3à�ë0ì�å Â ö·à·ö·ö·ã
ã���ø�å
ð&à�ë0÷��Sê
ë �0÷'�0ì�å
â
â
ê0ó9ë0ê0ç
ð
ã ÿ ê
ë·æ6à»ï��0â
÷Aó
Ù Õ º å�æ6ì
à·ö ã�ï�ãùí·ì(ñ�ø
ø�å Ù Õ º å�æ6ì
à·ö·ê�� ÿ â�å
ø
ì
ã
è3à·ì��Kâ
à·ð&ê
ë0ê0ì
ê0à­ø
ì
à�æ6ø
ì
ã��(ë0ã
à"�G��ø
ê Ù Õ º å�æ6ì
à·övå
è
ø�å
ì(ë0â
à·ì
ê��=ø
ê�ö·à�ë0à��0ê0èzñe�
ä�å
ã
è3ê·æ6à·ó
ö�ë��0ã����

°�� £ åKd¬¦ Û Ý�ÞKÛ

�³ì
ã�ã
ö·ö»ï�à�æ6ê���å
â
ã
ãîæ6ã
â�å
è3ã
ð
ã�ø
ê��0à�æ6à·â
ã�� ø
ê
ë0ê0ð&ê�� æ.å
â
â
÷�ú�ö�ñ�$�à·ö�ë��0à·â
â
ê0ó���� ï	�
à�ë0ö ���0ê
ä º
è3ê"
=â
ê0ö�ë��2ê��0â�å
ì(ñ�
�à·â
ã��ôãôâ�å�� ï��"æ6à·â
ã��jð&ê0ì
ì
à»ï	�
ò
ã
ê0â
â
÷�újö����(ävà·ójè3à�
�æ�ñùø�å
ì�å
è3à�ë0ì�å
è3ã
ø
ì
ê0ò
à·ö·ö·ê����Jª³â(ë0à·ì
à·ö·â
÷Aà$ì
à�ä·ñ�ï���ë å ë0÷ ø
ì
ê0ö·è�å ë0ì
ã���å�� ë0ö ���6â�å
ø
ì
ã
è3à·ì���ø
ì
ã�å
â�åªï�ã(ävàGè�å ë0ì
ã
ò
÷
�
ä�å
ã
è3ê·æ6à·ó
ö�ë��0ã�� ø
ê
ë0ê0ð&ê����E» ë0à»úîö»ï�ñ�ç�å9��ú���ð&ê0í æ.åSä�å�æ.å�� ë0ö � ð&ê0â
ð
ì
à�ë0â
÷Aà�ö·à�ë0à��0÷Aà�å�æ6ì
à·övå��
ñvæ.å
à�ë0ö � ê��0â�å
ì(ñ�
=ã���å ë�� ì��&æ ø
ì
ê0ò
à·ö·ö·ê����3ð&ê
ë0ê0ì
÷Aàbè�å
ö·ð
ã
ì(ñ)� ë0ö ��ø
ì
ãîã
ö·ø
ê ï��
ävê���å
â
ã
ã æ6ì(ñ º
í·ã�ú�ö·ì
à�æ6ö�ë���å
â�åªï�ã(ä�å����³ê0ö»ï�à¸�0÷���� ï�à·â
ã���ë å
ð
ã�ú��
ä�å
ã
è3ê0ö����(ävà·óSê0â
ãSè3ê0í�ñ&ëe�0÷;ë��§�0ð�ï���ç
à·â
÷
�Hø
ì
ê0ò
à·ö·öNñ�ø
ì�å�� ï�à·â
ã���ø
ê
ë0ê0ð�å
è3ãcæ.å
â
â
÷�ú��J�Hê���$$ñ)�ôö·ã
ö�ë0à·èzñbñ�ø
ì�å�� ï�à·â
ã���ö·à�ë����jø
à·ì
à�æ.å�ç
ã
æ.å
â
â
÷�ú��



r"s�Ï tvuGwxu�y{z6|�}�~J���pu%��u���}�|����	���J�0�)���pu ��u2���-�J�����2�0�&}x���Au

ß�à�á�à·â
ã
à]ä�å�æ.å�ç��
ñ�ø
ê0èA�
â(ñ&ë0÷�úx�³â�å
ö�ë0ê"��$�à·óHö�ë å ë��0à��&â
à·ê��vú�ê·æ6ã
è3ê�æ�ï	��ø
ê·æ
æ6à·ì�
=ð
ãx�·õGõGà·ð º
ë0ã��0â
ê0í·ê�ñ�ø
ì�å�� ï�à·â
ã��?ö·à�ë������
ê��0à·ö·ø
à·ç
à·â
ã��bâ�å�æ6à�
=â
ê0ö�ë0ã?à·à³õ³ñ�â
ð
ò
ã
ê0â
ã
ì
ê���å
â
ã����
í»å
ì�å
â(ë0ã
ì
ê º
��å
â
â
ê0í·ê ð�å�ç
à·ö�ë���åÚê��0ö»ï�ñ�
=ã���å
â
ã��îå��0ê0â
à·â(ë0ê�� ãã�0à�ävê0ø�å
ö·â
ê0ö�ë0ã��"å�ë å
ð�
�à æ�ï	� ö��0ê0ì�åSö�ë å ë0ã º
ö�ë0ã
ð
ã�ã æ6à�ë åªï��0â
ê0í·ê=ð&ê0â(ë0ì
ê ï	�­�0÷Aø
ê ï�â
à·â
ã���å��0ê0â
à·â(ë å
è3ã�ö·à�ë0ã�ñ0ö�ë å
â
ê�� ï�à·â
â
ê0í·ê ì
à·í ï6å
è3à·â(ë å
ì�å��0ê
ë0÷��

ý!�
ë0ê0ì
÷÷� ï6å
í·ê·æ.å
ì��(ëce¨� =!�2õKñ)��å
ì
ê���åcä�åbø
ê ï�à�ävâ
÷Aà=ê��0ö�ñ�
�æ6à·â
ã��pì
à�ä·ñ�ï���ë å ë0ê��Sì�å��0ê
ë0÷ ã
ø
ê0è3ê�$¸�¨��ø
ê·æ6í·ê
ë0ê��0ð&àNö�ë å ë��0ã��

fJg	h,i)j�k�l�m%nQoqp�rts�n	u�v�l�w"x,yCz{n|p%i@n@}�~�~��E�,�


