
���������
	����
��	����������
��������	����
��� ��������� �"!$#��&%���'(	�������)+*���#-,.�0/21-�"��3�3.4

57698;:=<=> ? @ ACBEDF> A AHG I=DFA=JLKM8ON=<MN�6PARQ

SUT&VUTXWZY\[^]`_$acb$d
egfih�jlkmjln.jpo
qcr-kihtsmkmjvuwsmx.fmqXy7jvuzymfi{|si{�}zkm~����M�\��������{�o�{
h�ki�(k��\h����$�${
h&h�k-�

�0�����������m���m�.��� �- "¡£¢¥¤ ¦

§�¨�©mªt«&ª­¬0®�¯�°±¨
²´³c²¶µ¸·�¹&º¶»´®�¯
º­²�ªw¼cº"½¾¹&º\¼c¨¿®¾½-µ¸¼�·
¨t»¾½ÀªwÁ|½m©mª­¬ÃÂÄ¨t»�«&ªw½Àª`·�»´¨t½´º­²¶½¾µ±¨tÁ�Å
½¾¹&º¶»´º�Æ
ÂÄ¨t»´ºÃ½¾¹&º¶»´ºcªw»´ºcª£Á|Ç�¼È¯
º¶»X¨wÂ�·�»´¨wÉ¾º­²¶½´®Ê«�º¶Ëz¨t½´º­«Ì½´¨�½¾¹&º¶µ¸»`µ¸Á|Ëzº­®¾½¾µ¸Í|ªw½¾µ±¨tÁgÎ|·
º­²¶µÏªw°¸µ±®¾½´®^ÂÐ»´¨t¼Ñªw°¸°
¨�Ëzº¶»-½¾¹&ºm©�¨t»¾°±«£ªw»´ºiµ¸Á|Ëz¨t°¸Ëzº­«�µ¸Á�½¾¹&º¶µ¸»�«�º­®¾µ¸Í¿Á£ªwÁ&«£ªwÁ�ªw°¸¬0®¾µ±®�ÒtÓm¹�µ±®�·�ªw·
º¶»-·�»´¨�Ë
µ±«�º­®�ª^®¾Ç�»¾Ëzº¶¬Ã¨wÂ
«�º­®¾µ¸Í¿Á�·�»¾µ¸Á&²¶µ¸·�°±º­®�ªwÁ&«Ô¼cº¶½¾¹&¨
«�®"¨wÂ�²´¹&º­²´³
µ¸Á�Í$½¾¹&º`®´º­²¶Ç�»¾µ¸½�¬Ô¨wÂ�²­¨tÁ|½´º¶¼�·
¨t»Àªw»¾¬Ô¯�°±¨
²´³Ô²¶µ¸·�¹&º¶»´®�Ò

Õ×Ö£Ø\Ù�Ø`ÚÜÛÜØ

ÝÃÞ¥ßàÞ¿áãâ�ä
å
æ0ç&æ0èwæ�å�á
éwê
å
æ0é¥ë0å�á
ì
íwì
ä(îléwí¥ë0älÝ�ì(ë0íwå
ì
í¥ëgê
íwå
í­ï.á
ð�á|ë0ñ�ä
ì
òcæ0å
ó"á
ô
ä
õöì�áã÷0æ|ø�ñ
â�ä
í
å�á
éwé¥ë0æ¿î
ì
ä(îUé¥ë|ázø�æ�Þtì�á¿ù
ä(ë0í�ø�ñ0ì
æZê
å
æ
ú�í
ûiù
íwó`ûiéwç�á|üÔíwó`ûmì
íwéwç&æ|ø�ñ0ç&ægï�íwé¶î(ë0ä�ø�íwì
ä
ý2ì�á|Þ¿á¿ï�ûmì
æ
é¥þ&ú�íwé¥ë0ð0íwì
ì
æÿæ0÷0æ0é¥ë0å
ä�ø�á
éwñZê
å
æ0÷|ø�íwó"á�íwíÜÞ¿á|ú�ä(ë���ì�ágê(þ&ë0ä2é�ø�í­ï�æ0ð�á
ì
ä(î�æ
ëZæ
ë0ê
å�á
ð0ä(ë0í�ø�î2ç
ê
æ|ø�þ�ù�á|ë0í�ø�õ � ��æ0ì
íwù
ì
æ
û�ê
æ0é�ø�á
ì
ì��`ýÜæ0÷��`ù
ì��`óvù
í�ø�æ0ð0íwç&æ0ó���ß��
	���
�ð0å�î&ïÜø�äãê
å
í­ï�é¥ë|á
ð|ø�î
í¥ë�ä
ì�ß
ë0íwå
íwé�ï�ø�î�ê
æ0é¥ë0æ0å
æ0ì
ì
ä��Üø�ä
ô û�ì
æ
û�ì�á
ê
å
ä
óiíwå û�ê
å�á
ð0ä(ë0í�ø�ñ0é¥ë0ð0íwì
ì
æ0í�éwæ0æ0÷
ú�íwì
ä
í£ä�ø�ä�ç�á
å(ë0æ0ù
ç�á
÷0æ|ø�ñ0ì
æ0èwæ
û�ê
å
ä
ì�á¿ï�ø�í¥ü�á|úÔá|î�ä(Þtð0íwé¥ë0ì
æ0ómþ�ù
í�ø�æ0ð0íwç(þ0û�ì
íwéwæ0óiì
íwì
ì
æ
û.ð��^Þ��`ð�á
õÈëÌüÔí�ø�á
ì
ä
í£æ
Þtì�ázß
ç&æ0óiä(ë0ñ0é¶î�é£ì
ä
óiäÜþÜóiì
æ0èwä��ãø�õ\ï�íwý ��� ë0æ0ä(ë Þ¿á
óií¥ë0ä(ë0ñ
û.ù(ë0æ ô
í�ø�ñ0õ Þ¥ø�æ
þ�ó��^â£ø�íwì
ì
ä
ç�áÌóiæ¿üÔí¥ë
÷��^ë0ñ£ì
í`ê
å
æ0é¥ë0æ£ê
æ|ø�þ�ù
íwì
ä
í^ï.á
ì
ì����.û&éwæwï�íwå�ü�á|ú�ä���é¶î ðcéwæ0æ0÷
ú�íwì
ä
ä û�ì
æcä�ä��Ôò£ázø�ñ0éwä
òcä
ç�á
ô
ä(î
é£ë0íwó`û�ù(ë0æ0÷�� á¿ï�å
íwétá|ëÌê
æ|ø�þ�ù
ä�øgø�æ¿ü ì��`í£éwð0í­ï�íwì
ä(î û.ê
å
í­ï�ê
æ|ø�á
è�á|î�ë0íwó ì
í$óiíwì
íwí
û�ù(ë0æÌæ0ì
ä��
ð0íwå
ì��`í ��£ø�î ë0æ0èwævù(ë0æ0÷��HÞ¥ø�æ
þ�ó��^â£ø�íwì
ì
ä
ç ì
í�éwóiæ0ègä(Þtð|ø�íwù
ñvê
æ|ø�ñ
Þwþ ä(Þ�ê
íwå
í��(ð�á|ë|ávä
ì
òcæ0å
ó"ázß
ô
ä
äÜä�ø�äÜê
æ|ø�þ�ù�á|ë0í�ø�ñ�éwóiæ0è�æ0ê
å
í­ï�í�ø�ä(ë0ñ
û�ù(ë0æ�éwæ0æ0÷
ú�íwì
ä
ícò£ázø�ñ0éwä
òcä
ô
ä
å
æ0ð�á
ì
æ
û(ç�á
çÜê
å�á
ð0ä�ø�æ
û
ä
éwê
æ|ø�ñ
Þwþ�õÈë0é¶î������! #"$�%�&�('&)*�(+-,."/ 10ÄÞ¿á
ç
å��^ë��`ó324'65�798;:< ��= æ�÷0æ|ø�ñ
â�æ0ómþ éwù
í¥ë
þ0ûiæ0ì
ä þ&üÔí
ê
å
ä
óiíwì(î�ø�ä
éwñcðÈï�å
íwð0ì
æ0é¥ë0ä û0ì
æ�òcæ0å
ó"ázø�ä(Þtæ0ð�á
ì��v÷���ø�ä�ð?>A@�BC@Xè � �Xø�æwï�æ0óEDFíwì
ì
æ0ì
æ0óF0HG�
I	�J�K��
L�M 	�N�N�O�N�2�û
ä
óiíwì
ì
æ�éwæÔð0å
íwóiíwì
äÜíwèwæ�ê(þ�÷|ø�ä
ç�á
ô
ä
äQPR>&ST'&)�U.V.+W:6XH)ZY�[�U�\�û
ç&æ
ë0æ0å�á|îÜå�á
ì
íwí�ì�á|Þ��`ð�ázß
ø�á
éwñ]+-Y�^.,�:AV.U��(_C7`û
éwù
ä(ë|á
í¥ë0é¶î�æ0òcæ0å
óiä
ð
â�íwý
é¶î�ç�á
ç�ì�átþ�ç�á �

� ��íwó"ávé�éwíwç
å
í¥ë0ì��`ó ç�ø�õXù
æ0ó`0 å
ä
é � >62�ê
æwï�å�á|Þwþ�óiíwð�á
í¥ë�ì�ázø�ä
ù
ä
í�ï�ð
þC�2ç�á
ì�ázø�æ0ðÿéwð
î(Þtä�a
b ï�í¥â�íwð0æ0èwædc%0�Ý�ì(ë0íwå
ì
í¥ëzû ë0í�ø�íwòcæ0ì�2Xä b ï�æ0å
æ0èwæ0èwædc40Ðø�ä
ù
ì�á|îgð0é¥ë0å
íwù�á(û.ç(þ�å
ñ0íwå
éwç�á|î�ê
æ0ù(ë|áC2 � ��í�ßâ�íwð0ä(Þtì�áXê
íwå
ð0æ0èwæXä(Þ^ì
ä��$óiæ¿üÔí¥ëÈÞ¿á
ç�ø�õXù�á|ë0ñ0é¶îÔðÈíwèwæÃó"á|ë0íwå
ä�ázø�ñ0ì
æ0ý�é¥ë0æ0ä
óiæ0é¥ë0ä û¿ï�æ0é¥ë
þ�ê
ì
æ0é¥ë0ä
ðÌø�õX÷0æ0ýgóiæ0óiíwì(ë�ä�ø�ä�ð��`éwæ0ç&æ0ý�éwç&æ0å
æ0é¥ë0ä ê
íwå
í­ï.á¿ù
äZéwæ0æ0÷
ú�íwì
ä
ý � ��æ0å
æ0èwæ0ýgç�á
ì�ázø ì
í�ê
å
í­ï�æ|ß
é¥ë|á
ð|ø�î
í¥ë�ë|á
ç
ä�� þtï�æ0÷0é¥ë0ð
û^ì
ævæ0ì û�ðÿæ
ëtø�ä
ù
ä
íZæ
ë ï�í¥â�íwð0æ0èwæ
û^Þ¿á|ú�ä(ú�íwì+æ
ë ï�æ0é¥ë
þ�ê�ávç ì
íwómþ
ê
æ0é¥ë0æ0å
æ0ì
ì
ä�� � �£ø�îÜ÷0í¥Þtæ0ê�á
éwì
æ0èwæ�æ0÷
ú�íwì
ä(îÜæ
ë0ê
å�á
ð0ä(ë0í�ø�ñ�äãê
æ|ø�þ�ù�á|ë0í�ø�ñ�ä
ì
òcæ0å
ó"á
ô
ä
äÜå�á|Þtæ0ð0ææ0÷0óiíwì
ä
ð�á
õÈë0é¶î éwíwç
å
í¥ë0ì��`ó ç�ø�õXù
æ0ó éÔê
æ0óiæ
ú�ñ0õ Þ¿á|ú�ä(ú�íwì
ì
æ0èwæ�ç�á
ì�ázø�á(û-áÌÞ¿á|ë0íwó ê
íwå
í­ï.á
õÈë
éwæ0æ0÷
ú�íwì
ä(î û&Þ¿á|â�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ì��`íXì
íwç&æ
ë0æ0å��`ó�ázø�èwæ0å
ä(ë0óiæ0óÿéÈê
æ|ø�þ�ù
íwì
ì��`óvç�ø�õXù
æ0ó`û&ê
æ$ì
í¥Þ¿á|ú�ä�ß
ú�íwì
ì
æ0ómþÜç�á
ì�ázø�þ �ef>A@Cg�hcè �Ci ä&ï�òcä�ø(ï
��ä
òcòcäj0lk M �nmpo.�&
�K
qr�nst�A2mä%u�á
å(ë0ä
ì
vÃí�ø
ø�ó"á
ìw0Hxy	�z!m���Nt{|�&
�
��
	�N�2}P ~6Sê
å
í­ï�ø�æ¿ü ä�ø�ä������! #�-��:A+-'&)�"�+-"/ �'65�798;:< �û
ç&æ
ë0æ0å�á|îÔê
æ
Þtð0æ|ø�î
í¥ë�æ0÷0óiíwì
ä
ð�á|ë0ñ0é¶î£ï.á
ì
ì��`óiäÔ÷0í¥Þ

�
© �T�d�����6�����}�(���6�d���d�6�����d�(�6���������A�6���d�(�!�6�#�*�6�(�6�d�����(�!�3�(�!�����d�!�6�A�|���&�!���6�d�����(�r���A�����p���6�|�d�����Z�6���(�� �¡

BZ~



¢�£
¤-¥§¦©¨«ª­¬$®
¯±°§¨²®³®±´¶µ©°§®©·
¸9¤§¹±¦#¹r£º®-» BC¼

½ ��¾6�d���(�6�����d� ¿T���d���d�������d�
-

6 6

?

6

À �!Áp��Â3�6Â3�!�6�6���9ÃI���!Ä3�!�(����ÅÆ�A���d�<�

Ç ��Â3�6Â3�!�6�6���9ÃI���(�6�(�!�(��ÅÆ�A���d�<�

Ç �d�(�A����Ä§�d�!�6�6�6�
È �dÉT�d�����(� �.�(��Ä3�dÉT�6�(�(Â3�6�

Ê �!�6�!�d�����(�±�A�dË/�d�
Ì �!�A��� Ì �!�A���

6

?

Í�ÎZÏ¿Ò�Ð¿Ò;ÑÓÒdÔ<ÕÓÖ#Ï9Ï<Ô�×CØZÔ�ÙAÚCÛ§Õw×�ÜZÝ�ÞZßAÕ

ì�ázø�ä
ù
ä(îÌï�æ0å
æ0èwæ0èwæ�Þ¿á|ú�ä(ú�íwì
ì
æ0èwæ ç�á
ì�ázø�á �*� ç&æ0å
æ0é¥ë0ñ å�á
÷0æ
ë�� ê
æwï�æ0÷0ì
æ0èwæ�å
æwï.á�ép��íwó2ó"ázø�á(û�ä
æ0ì
äZæ0÷��`ù
ì
æ�ê
å
ä
óiíwì(î
õÈë0é¶îÿðÜç&æ0ói÷0ä
ì�á
ô
ä
ä éwæ�ép��íwó"á
óiälé�éwíwç
å
í¥ë0ì��`ó ç�ø�õXù
æ0ó`û�ð��`é¥ë
þ�ê�á|îlð
å
æ|ø�ä�ï�æ0å
æ0èwæ0èwæÌç�á
ì�ázø�á;a.á
÷0æ0ì
íwì(ë��7òcæ0å
óiä
å(þ�õÈëãéwíwç
å
í¥ë0ì��`ýZç�ø�õXùgé�ê
æ0óiæ
ú�ñ0õFép��íwó��à��ä
òÃß
òcäá�âvÃí�ø�ó"á
ì�áw0 ä�ø�äZá
ì�ázø�æ0èwä
ù
ì
æ0ý�íwý�2Xägæ0é¥þ&ú�íwé¥ë0ð|ø�î
õÈë�æ0÷0óiíwì�éwæ0æ0÷
ú�íwì
ä(î
óiä�éÔê
æ0óiæ
ú�ñ0õ
ép��íwó��ãDFíwì
ì
æ0ì�á �eÿç�á¿ù
íwé¥ë0ð0í`â�ä
òcå(þ�õÈú�íwèwæ�ázø�èwæ0å
ä(ë0ó"á�ð�ép��íwóiíÊé`éwíwç
å
í¥ë0ì��`ó ç�ø�õXù
æ0óZù�á|ú�í`ð0éwíwèwæcä
éwê
æ|ø�ñ|ß
Þwþ�õÈë0é¶î ÷|ø�æ0ù
ì��`í`ä�ø�ä�ê
æ
ë0æ0ù
ì��`íÊâ�ä
òcå�� �C= æ
ë0æ0ù
ì��`ý�â�ä
òcå�ê
å
í­ï�é¥ë|á
ð|ø�î
í¥ë�éwæ0÷0æ0ý�Þ¿á
ð0ä
é¶î(ú�ä
ýæ
ë ç�ø�õXù�á�èwíwì
íwå�á|ë0æ0å�ê
éwíwðzï�æ0é�ø�þ�ù�á
ý
ì�����÷0ä(ë0æ0ð
û�ç&æ
ë0æ0å��`íºärå#æÊä
å(þ�õÈë0é¶î�é£÷0ä(ë|á
óiä�æ
ë0ç
å��^ë0æ|ß
èwæÔë0íwç&é¥ë|á(û�òcæ0å
óiä
å(þ
îÜâ�ä
òcå(ë0íwç&é¥ë � �£ø�îãå�á
é¥â�ä
òcå
æ0ð0ç
ä�éwæ0æ0÷
ú�íwì
ä(îÜì
íwæ0÷���æwï�ä
óiæ�ê
å
æ0ä(Þtð0íwé¥ë0äë0í$üÔí$æ0ê
íwå�á
ô
ä
ä û�ë0æ|ø�ñ0ç&æãé$â�ä
òcå(ë0íwç&é¥ë0æ0ó �Óç íwéwóiæ
ë0å�î�ì�á ç�á|ü�þ&ú$þ�õXé¶î�ê
å
æ0é¥ë0æ
ë
þ�ê
æ
ë0æ0ù
ì
æ0èwæ
â�ä
òcå�á(û
étá
óiä�ázø�èwæ0å
ä(ë0ó��Uèwíwì
íwå�á
ô
ä
ä�÷0ä(ë0æ0ð�ì
í^ä
óiíwõÈëcé¥ë0å
æ0ý
ì
æ0ý ûd��æ0å
æ
â�æcä(Þwþ�ù
íwì
ì
æ0ýÔë0íwæ0å
ä
ä
ä�� ê
æ0é¥ë0å
æ0íwì
ä(îÌäÌá
ì�ázø�ä(Þ¿á(û&ð£ë0æ$ð0å
íwómî ç�á
ç ÷|ø�æ0ù
ì��`íÈâ�ä
òcå�� ä(Þwþ�ù
íwì�� é¥þ&ú�íwé¥ë0ð0íwì
ì
æ�ø�þ�ù(â�í �e ì�á
é¥ë0æ¿î(ú�íwý�é¥ë|á|ë0ñ0í£ï.á
ì�æ0÷
Þtæ0å�å�á|Þtð0ä(ë0ä(îg÷|ø�æ0ù
ì
æ0èwæ â�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ä(îgðÌê
íwå
ä
æwï ê
æ0é�ø�í­ï�ì
íwý
ù
í¥ë0ð0íwå(ë0äWärä ð � ä£ï�æ�ì�á
é¥ë0æ¿î(ú�íwèwæcð0å
íwóiíwì
ä �C= å
í­ï�é¥ë|á
ð|ø�íwì�á�÷�á|Þtæ0ð�á|î�ä
ì
òcæ0å
ó"á
ô
ä(î û|ç�á
étá
õÈúÔázßî
é¶îÜ÷|ø�æ0ù
ì����ãâ�ä
òcå
æ0ð
û
ê
æ0ç�á|Þ¿á
ì�� æ0éwì
æ0ð0ì��`ícð�á
å
ä�á
ì(ë�� ä���ï�ä(Þ¿á
ý
ì�á�ä�á
ì�ázø�ä(Þ¿á ��è á
ð0íwå(âÔá
í¥ë|ßé¶îÌé¥ë|á|ë0ñ
îÜç
å�á|ë0ç
ä
óvæ0÷
Þtæ0å
æ0ólóií¥üÔï�þ�ì�á
å
æwï�ì����Ìç&æ0ì
ç(þ�å
éwæ0ð
û(ì�á
ê
å�á
ð|ø�íwì
ì����ãì�á£ä
éwé�ø�í­ï�æ0ð�á
ì
ä
í
÷|ø�æ0ù
ì����Üâ�ä
òcå
æ0ð �
éºêìëîíºï ÛÜØñð�Ö£Ø\Ù�Ø`ÚÜÛ%òôó í#õ óºöÜÚ�÷ùøûú Û]ü`ý]þ±ø
ÿÊä
ê
ä
ù
ì��`ý�÷|ø�æ0ù
ì��`ýÜâ�ä
òcå�ê
å
íwæ0÷0å�á|Þwþ0í¥ëÌæ
ë0ç
å��^ë��`ý�ë0íwç&é¥ëzû.ê
å
í­ï�é¥ë|á
ð|ø�íwì
ì��`ýgð�ð0ä&ï�ícê
æ0é�ø�í�ß
ï�æ0ð�á|ë0í�ø�ñ0ì
æ0é¥ë0äÌ÷0ä(ë0æ0ð40 ì(þ¿ø�íwý�ä�í­ï�ä
ì
ä
ô�2�û&ê
æ£÷|ø�æ0ç�á
ó òcä
ç&éwä
å
æ0ð�á
ì
ì
æ0ý�ï�ø�ä
ì���û&ù�á|ú�íÈð0éwíwèwæ h�B
ä�ø�ä�>6~ � ÷0ä(ë �Ó� íwç
å
í¥ë0ì��`ý ç�ø�õXùgë|á
ç(üÔíÔê
å
í­ï�é¥ë|á
ð|ø�î
í¥ë�éwæ0÷0æ0ýg÷0ä(ë0æ0ð
þ�õ ê
æ0é�ø�í­ï�æ0ð�á|ë0í�ø�ñ0ì
æ0é¥ë0ñ
æ0÷��`ù
ì
æ�ï�ø�ä
ì
æ0ý�>6~ � ä�ø�äE~���h(û.ä(Þ�ç&æ
ë0æ0å
æ0ý�é�ê
æ0óiæ
ú�ñ0õ æ0ê
å
í­ï�í�ø�íwì
ì
æ0èwæÌï�ø�îgç�á|üÔï�æ0èwæÌâ�ä
òÃß
å�á�ázø�èwæ0å
ä(ë0ó"á�ê
æ|ø�þ�ù�á
í¥ë0é¶î�ì�á
÷0æ0åÜä(Þ

R
V�:��6'65�798;�(^ ��= å
æ0ô
í­ï�þ�å�áÔâ�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ä(îÜÞ¿á
ç�ø�õXù�á
í¥ë0é¶îð

R
ß¾ç
å�á|ë0ì
æ0ó ð��`ê
æ|ø�ì
íwì
ä
älì
íwç&æ
ë0æ0å
æ0ýlæ
ë0ì
æ0éwä(ë0í�ø�ñ0ì
ægê
å
æ0é¥ë0æ0ýlò�þ�ì
ç
ô
ä
ä û�ç&æ
ë0æ0å�á|îZÞ¿á
ð0ä
éwä(ë

æ
ëgéwð0æ0íwèwægê
æwï�ç�ø�õXù�á�äÿì�á|Þ��`ð�á
í¥ë0é¶î )ZY��C,��d:< â�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ä(î ��� á|ú�í â�ä
òcåvéwæ0é¥ë0æ0ä(ë�ä(Þãæwï�ä�ß
ì�á
ç&æ0ð����2å�átþ�ì&ï�æ0ð
û�ì
æÿä
ì
æ0èÀï.álæ0ì
ä2å�á|Þ¥ø�ä
ù�á
õÈë0é¶î �	� íwóÑ÷0æ|ø�ñ
â�í�å�átþ�ì&ï�æ0ðlð��`ê
æ|ø�ì
íwì
æ
û�ë0íwó
ì�á¿ï�í¥ü ì
íwý û.ì
æãóií­ï�ø�íwì
ì
íwýZé¥ë|á
ì
æ0ð0ä(ë0é¶î�â�ä
òcå û.ê
æ�
¥ë0æ0ómþ�éwæ
Þ�ï.á|ë0í�ø�ñ�æ0ê
å
í­ï�í�ø�î
í¥ëÜë|á
ç&æ0íÔç&æ|ø�ä�ß
ù
íwé¥ë0ð0æ�å�átþ�ì&ï�æ0ð
û�ç&æ
ë0æ0å
æ0ícæ0÷0íwéwê
íwù
ä(ë ç�á
ç�÷0í¥Þtæ0ê�á
éwì
æ0é¥ë0ñ
û�ë|á
ç�äÜ÷��`é¥ë0å
æwï�íwý
é¥ë0ð0ä
íÔázø�èwæ0å
ä(ë0ó"á ��£ø�î�þtï�æ0÷0é¥ë0ð�áÜå
ítázø�ä(Þ¿á
ô
ä
ä û-æ0éwæ0÷0íwì
ì
æ�ì�áãòcä(Þtä
ù
íwéwç&æ0ó þ�å
æ0ð0ì
í
û�÷|ø�æ0ù
ì��`í�â�ä
òcå��×ê
å
æ0íwç(ë0ä�ß
å(þ�õÈë0é¶î�ë|á
ç û�ù(ë0æ0÷��Uê
å
æ0ô
í­ï�þ�å��Uâ�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ä(î�ä$ï�í¥â�ä
òcå
ä
å
æ0ð�á
ì
ä(î�÷���ø�ä�ê
æ���æ¿ü ä �Zç á
ä
÷0æ|ø�íwíþtï.á¿ù
ì��`óiäãð�
¥ë0æ0óÿæ
ë0ì
æ
â�íwì
ä
äãð��`è�ø�î&ï�î(ë�ë0íÈâ�ä
òcå���û(ð$ç&æ
ë0æ0å�����
¥ë0ä�ï�ð0íÈê
å
æ0ô
í­ï�þ�å��+å�á|Þ¥ø�ä�ß



B�B ¹�
p®�
.·��������������

ù�á
õÈë0é¶î�ë0æ|ø�ñ0ç&æ£ê
æ0å�î&ï�ç&æ0óZê
æwï.á¿ù
ä�ê
æwï�ç�ø�õXù
íwý û�ë � í � ï�ø�î�å�á
é¥â�ä
òcå
æ0ð0ç
ä�ë0å
íw÷
þ0í¥ë0é¶îÌæ0÷0å�á|ë0ì��`ýê
æ0å�î&ï�æ0ç�ê
æwï�ç�ø�õXù
íwý�é
R
ß¾èwæ�ê
æ]>¥ß¾ý ���ø�á
ð0ì��`íZéwð0æ0ý
é¥ë0ð�ávâ�ä
òcå�á«��
¥ë0æUê
å
æ0ê(þ0éwç
ì�á|î éwê
æ0éwæ0÷0ì
æ0é¥ë0ñ 0 éwç&æ0å
æ0é¥ë0ñUâ�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ä(î�2

älì�á¿ï�í¥ü ì
æ0é¥ë0ñ �Æ� ç&æ0å
æ0é¥ë0ñgä(Þtóiíwå�î
í¥ë0é¶îvù
ä
é�ø�æ0ó ë|á
ç(ë0æ0ð�ì�á�â�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ä
í æwï�ì
æ0èwæ�÷|ø�æ0ç�á�ä�ø�ä
ê
å
æ0é¥ë0æ�òcä(Þtä
ù
íwéwç
ä
ó�ð0å
íwóiíwì
íwó`û
íwé�ø�ä�ä(Þtóiíwå
íwì
ä(îÔê
å
æ0ð0æwï�î(ë0é¶îÔì�áXá
ì�ázø�æ0èwä
ù
ì�����ê
å
æ0ô
íwéwéwæ0å�á6� �
� þ&ú�íwé¥ë0ð0íwì
ì
ægé�ø�æ¿ü ì
íwí�æ0÷0é¥ë0æ0ä(ëãï�í�ø�æ�é�÷0í¥Þtæ0ê�á
éwì
æ0é¥ë0ñ0õ �/ç á¿ï�í¥ü ì��`ó â�ä
òcå
æ0ó ä
ì(ë
þ�ä(ë0ä
ð0ì
æ
óiæ¿ü ì
æ�éwù
ä(ë|á|ë0ñcë0æ
ëzû�ç&æ
ë0æ0å��`ý�ì
íwð0æ
Þtóiæ¿ü ì
æ�ð
Þ¥ø�æ0ó"á|ë0ñ
û0ä�ø�ä�ð0éwç
å��^ë0ñ �Zç æ�
¥ë0æcê
æ0ì(î(ë0ä
í`ë0å
íw÷
þ�ßí¥ëÔþ&ë0æ0ù
ì
íwì
ä(î � �£ø�îÌë0æ0èwæ�ù(ë0æ0÷��+ð0ì
íwé¥ë0ä�æ0ê
å
í­ï�í�ø�íwì
ì
æ0é¥ë0ñ
û�í¥ú�í�ð%> ��� ¼$è �! ð0è¥þ0é¥ë
��íwå��(èwæ0òcòcé0#"rJ�$�J�%!m��'&#�&z)(+* M O-,.%<2Ôê
å
í­ï�ø�æ¿ü ä�ø2éwù
ä(ë|á|ë0ñ
û"ù(ë0æ�Þ¥ø�æ
þ�ó��^â£ø�íwì
ì
ä
çUÞtì�á
í¥ëZæ�ç
å
ä
ê(ë0æ0éwä
é¥ë0íwóií
ð0éwí
ûiç
å
æ0óiíãéwíwç
å
í¥ë0ì
æ0èwæ ç�ø�õXù�á(ûiävè�ø�á
ð0ì
æ0ývíwèwæZô
í�ø�ñ0õ î
ð|ø�î
í¥ë0é¶î�å�á|Þtå�á
÷0æ
ë0ç�á�óií¥ë0æwï.á(ûiê
æ
Þ¥ß
ð0æ|ø�î
õÈú�íwèwælæ
ë��`éwç�á|ë0ñlç�ø�õXù û\ä
éwê
æ|ø�ñ
Þwþ
î2ç�á
ç
ä
í�ßàë0æ/
wç&éwê
íwå
ä
óiíwì(ë��HéÜâ�ä
òcå
æ0ó10 �2 ø�èwæ0å
ä(ë0óë|á
ç&æ0èwæ éwæ0å(ë|á�ì�á|Þ��`ð�á
í¥ë0é¶î Y�+-Y�'Z:A^ �3 ë0éwõ\ï.á�é�ø�í­ï�þ0í¥ëzû�ù(ë0æ�ì�á
ä
÷0æ|ø�íwí�íwé¥ë0íwé¥ë0ð0íwì
ì��`ó éwê
æ0éwæ0÷0æ0óvä(Þwþ�ù
íwì
ä(î�ì�á¿ï�í¥ü ì
æ0é¥ë0äãâ�ä
òcå�á
î
ð|ø�î
í¥ë0é¶îÜê
æ0ê��^ë0ç�áÔê
æ0é¥ë0å
æ0ä(ë0ñ�á|ë|á
ç(þÌì�ácï.á
ì
ì��`ýÌâ�ä
òcå û
ê
å
ä
ù
íwó ï�í�ø�á|ë0ñ�
¥ë0æ£ï�æ|ø�üÔíwìãê
å
í¥ü�ß
ï�ícð0éwíwèwæ�íwèwæ�éwæ
Þ�ï.á|ë0í�ø�ñ
û�ä û
íwé�ø�ä�æ0÷0ì�á
å(þ&ü ä(ë0é¶î û�ù(ë0æÔâ�ä
òcå�óiæ¿üÔí¥ë�÷��^ë0ñÔþ0éwê
í¥â�ì
æÌá|ë|á
ç&æ0ð�á
ì û
ë0æ�æ0ìZé�ø�á
÷��`ýZägë0å
íw÷
þ0í¥ë�þ0éwæ0ð0íwå(â�íwì
é¥ë0ð0æ0ð�á
ì
ä(î ��� ë0æ0÷��Féwå�á
ð0ì
ä
ð�á|ë0ñ�å�á|Þtì
æ0èwæ�å
æwï.á�á|ë|á
ç
äZð
í­ï�ä
ì
æ0ó�ç�ø�õXù
í
û0ð�÷0æ|ø�ñ
â�ä
ì
é¥ë0ð0í`éwæ0ð0å
íwóiíwì
ì�����å�á
÷0æ
ë�æ0ê
å
í­ï�í�ø�î
õÈë0é¶î�ë0å
íw÷0æ0ð�á
ì
ä(î£ï�ø�îÔä���å
ítázß
ø�ä(Þ¿á
ô
ä
ä�a
ù
ä
é�ø�æ�Þ¿á|â�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ì����ã÷|ø�æ0ç&æ0ð�ë0íwç&é¥ë|á(û�ê�á
ómî(ë0ñÔäãù
ä
é�ø�æÔæ0ê
íwå�á
ô
ä
ýÌâ�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ä(î �4£õX÷0æ0ý�â�ä
òcå�óiæ¿üÔí¥ëÌ÷��^ë0ñÌð0éwç
å��^ëÌé$ê
æ0óiæ
ú�ñ0õ7ê
æ|ø�ì
æ0èwæ ê
íwå
íw÷0æ0å�á ç�ø�õXù
íwý ��è ø�æ
þ�ó��^â£ßø�íwì
ì
ä
ç�ê
íwå
í��(ð�á|ë��`ð�á
í¥ë æwï�ì(þÌê�á
å(þw0 ä�ø�äãì
íwéwç&æ|ø�ñ0ç&æ�ê�á
å�2\÷|ø�æ0ç&æ0ð � b ë0íwç&é¥ëdccä b â�ä
òcå(ë0íwç&é¥ëdc­û
á�Þ¿á|ë0íwó`û�â�ä
òcå(þ
î b ë0íwç&é¥ëdc�ð0éwíwóiä�ð0æ
Þtóiæ¿ü ì��`óiä�ç�ø�õXù�á
óiä û�ä(ú�í¥ëÌë0æ
ëÌä(Þ�ì
ä��.û�ç&æ
ë0æ0å��`ýgê
å
ä�ß
ð0í­ï�í¥ëÌç�â�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ä
õ b ë0íwç&é¥ë|á6c�ð b â�ä
òcå(ë0íwç&é¥ëdc � 3 ù
íwð0ä&ï�ì��`ó�ï�æ0é¥ë0æ0ä
ì
é¥ë0ð0æ0óUï.á
ì
ì
æ0èwæ�óií¥ë0æ|ß
ï.áÜî
ð|ø�î
í¥ë0é¶îZë0æ
û-ù(ë0æ�ë|á
ç
ä
ó æ0÷0å�á|Þtæ0ó ð0éwç
å��`ð�á
í¥ë0é¶î ø�õX÷0æ0ý�â�ä
òcå � ��ø�á
ð0ì��`ýZì
í­ï�æ0é¥ë|á|ë0æ0çQ�
ì
íwæ0÷���æwï�ä
óiæ0é¥ë0ñ�ê
íwå
íw÷0ä
å�á|ë0ñ$ð0éwíÈð0æ
Þtóiæ¿ü ì��`íÊç�ø�õXù
ä � ÿmá
ç û0ì�á
ê
å
ä
óiíwå û&íwé�ø�äÔï�ø�ä
ì�ácç�ø�õXù�ácéwæ|ßé¥ë|á
ð|ø�î
í¥ë4>6~ � ÷0ä(ëzû�ë0æ£ë|á
ç&æ0ý óií¥ë0æwïÜë0å
íw÷
þ0í¥ëÔð£éwå
í­ï�ì
íwó

2127
æ0ê
íwå�á
ô
ä
ý�â�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ä(î � 3 ë0éwõ\ï.áé�ø�í­ï�þ0í¥ëzû�ù(ë0æ£ï�ø�ä
ì�á$ç�ø�õXù�ácï�æ|ø�ü ì�á£÷��^ë0ñ£ï�æ0é¥ë|á|ë0æ0ù
ì
æ0ý û
ù(ë0æ0÷�� ä
éwç�ø�õXù
ä(ë0ñ�ê
æwï�æ0÷0ì
æ0èwæ�å
æwï.á

þ�èwå
æ
Þ���û�ê
å
ä
ù
íwó2ä�ð�æ0÷0æ
Þtå
ä
óiæ0ó�÷
þtï�þ&ú�íwó`û�ê
æ0éwç&æ|ø�ñ0ç(þÜóiæ
ú�ì
æ0é¥ë0ä65}e9uLå�á
é¥ë
þ&ë �
� ù
ä(ë|á
í¥ë0é¶î û�ù(ë0æ ï�æ0é¥ë|á|ë0æ0ù
ì�á|îZ÷0í¥Þtæ0ê�á
éwì
æ0é¥ë0ñÌï�æ0é¥ë0ä
è�á
í¥ë0é¶î ê
å
ä�ç�á
ç�óiä
ì
ä
ómþ�ó ��7 ß¾÷0ä(ë0ì
æ0ó

ç�ø�õXù
í �Tè á
óií¥ë0ä
ó`û-ù(ë0æ�ê
íwå
íw÷0æ0å û-ç�á|ü�þ&ú�ä
ý
é¶îlì
íwå
ítázø�ñ0ì��`ó+ï�ø�î æwï�ì
æ0èwæ�ê
å
æ0ô
íwéwéwæ0å�á(û�óiæ¿üÔí¥ë
ï�æ0é¥ë|á|ë0æ0ù
ì
æ�÷��`é¥ë0å
æÔæ0é¥þ&ú�íwé¥ë0ð0ä(ë0ñ0é¶î û�íwé�ø�ä û(ì�á
ê
å
ä
óiíwå û(ê
æwï�ç�ø�õXù�á|ë0é¶îÜð0éwíÃèwå�á|üÔï.á
ì
íXé¥ë0å�á
ì���û
üÔí�ø�á
õÈú�ä
ígð0éwç
å��^ë0ñÿâ�ä
òcå
æ0ð0ç(þUì
íwê
å
ä(î(ë0í�ø�î � e\Þ¥ø�æ0óiæ0ó×â�ä
òcå�áléwù
ä(ë|á
í¥ë0é¶î ø�õX÷�á|î á|ë|á
ç�á(û
å�á
÷0æ
ë|á
õÈúÔá|îÔ÷��`é¥ë0å
íwíÊê
æ|ø�ì
æ0èwæÃê
íwå
íw÷0æ0å�áÃç�ø�õXù
íwý û
æ0éwæ0÷��`ýÔä
ì(ë0íwå
íwé
û�ç&æ0ì
íwù
ì
æ
û
ê
å
í­ï�é¥ë|á
ð|ø�î
õÈë
ë0í`ä(ÞÊì
ä��.û0ç&æ
ë0æ0å��`íÊì
í`ê
å
æ0é¥ë0æc÷��`é¥ë0å
íwíÈê
æ|ø�ì
æ0èwæ�ê
íwå
íw÷0æ0å�á(û0ì
æ�äÔæ0é¥þ&ú�íwé¥ë0ð0ä
ó��2ì�á�ê
å�á
ç(ë0ä
ç&í �

= íwå
ð��`ó ÷|ø�æ0ù
ì��`óöâ�ä
òcå
æ0ó é¥ë0æ0ä(ëUê
å
ä(Þtì�á|ë0ñ2ázø�èwæ0å
ä(ë0ó84£õXô
ä
òcíwåù0:9�J�(&�<; �&z<2�û^æ0ê(þ�÷|ø�ä�ß
ç&æ0ð�á
ì
ì��`ýÿðQ>A@Cg�¼�è � P ¼6S û�ç&æ
ë0æ0å��`ýÿå�á|Þtå�á
÷0æ
ë|á
ì vÃæ0å
é¥ë0æ0ó>=�íwý
é¥ë0í�ø�íwó`ûiá�ù
íwå
í¥Þãù
í¥ë��`å
íãèwæwï.á
ç á
ô
ä
æ0ì�ázø�ñ0ì��`ó�÷0õXå
æXé¥ë|á
ì&ï.á
å(ë0æ0ð � D  ÷���øÔæ0ê(þ�÷|ø�ä
ç&æ0ð�á
ì$þ0éwæ0ð0íwå(â�íwì
é¥ë0ð0æ0ð�á
ì
ì��`ý�ð�á
å
ä�á
ì(ë
ázø�èwæ0å
ä(ë0ó"á?4£õXô
ä
òcíwå�á|� â�ä
òcåWq?@ L �¶q±	dm<	?@�N�(&zBADC;m���O�N L m<	�N�K.	�zpK]0 é¥ë|á
ì&ï.á
å(ëcâ�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ä(î
ï.á
ì
ì����.2�û
ç&æ
ë0æ0å��`ýÜä
èwå�ázø�ç�ø�õXù
íwð
þ�õ å
æ|ø�ñ�ð�Þ¿á|ú�ä(ë0í�ä
ì
òcæ0å
ó"á
ô
ä
äÜì�á$ê
å
æ
ë¿î(üÔíwì
ä
äÜê
æ0é�ø�í­ï�ß
ì
íwýÔù
í¥ë0ð0íwå(ë0äWärä2ð � P B�S � q?@ L ê
å
ä
ì
ä
ó"ázø���hzß¾÷0ä(ë0ì��`ýÔç�ø�õXù û
ì
æÃé^å�á|Þtð0ä(ë0ä
íwó�ð��`ù
ä
é�ø�ä(ë0í�ø�ñ0ì
æ0ý
ë0í��(ì
ä
ç
älê
íwå
íw÷0æ0åZå�á|Þtóiíwå�á

256
é¥ë|á
ì
æ0ð0ä�ø�é¶î ð0éwí�÷0æ|ø�íwí�äZ÷0æ|ø�íwí�å
ítázø�ñ0ì��`ó`û�ç&æ0óiê�á
ì
ä
íwý æ L "

÷���øÌï.á|üÔíÈÞ¿á
ê(þ&ú�íwì�Ý�ì(ë0íwå
ì
í¥ë|ß¾ê
å
æ0íwç(ëzû�ð�å�á
óiç�á6�Ìç&æ
ë0æ0å
æ0èwæ$ø�õ\ï�äÜê
æ�ð0éwíwómþÌóiä
å(þ æ0é¥þ&ú�íwé¥ë0ð|ß
ø�î�ø�ä�ê
æwï�æ0÷0ì��`ý�ê
íwå
íw÷0æ0å û�äÜê
å
ä
óiíwå
ì
æ�Þ¿á£ï�ð�á�èwæwï.á�ç�ø�õXù�÷���ø�ì�á
ý&ï�íwì ��£ø�î�ë0æ0èwæÌù(ë0æ0÷�� þ�ð0í�ø�ä
ù
ä(ë0ñ ï�ø�ä
ì(þ�ç�ø�õXù�á(û.÷���ø�ägê
å
í­ï�ø�æ¿üÔíwì��7å�á|Þ¥ø�ä
ù
ì��`í�þ0éwæ0ð0íwå(â�íwì�ß
é¥ë0ð0æ0ð�á
ì
ä(î?q?@ L ûzétá
ó��`ý£þ0éwê
í¥â�ì��`ý�ä(Þ�ì
ä��#� ¼zß�q?@ L û¿ç&æ
ë0æ0å��`ý$Þ¿áÈì
íw÷0æ|ø�ñ
â�ä
óiä$ä(Þtóiíwì
íwì
ä(î
óiä
î
ð|ø�î
í¥ë0é¶î�ë0å
æ0íwç
å�á|ë0ì��`ó+â�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ä
íwó+éÔê
æ0óiæ
ú�ñ0õùq?@ L ägä
óiíwí¥ëE>Ah � ß¾÷0ä(ë0ì��`ýgç�ø�õXù �FE í¥Þ¥ß
GIH Ä3�6�6�(���&�t�!���Ó���d���(Á��d�&���&�WÄ3�dÉT�d�����6�6�<���!�(�H�r�dË/�(�(�r�d�������!�6�6���±�6�����&���<�����(�Z�A���(���(�6���±���KJ��!���&�(�p��(�]�(�!���<�d�!�6�6�}�d�(���!�6�6�����}�d�}�6�p���(�(�!�6Ä3�!�d�����(��Ä3�dÉT�d�6¡



¢�£
¤-¥§¦©¨«ª­¬$®
¯±°§¨²®³®±´¶µ©°§®©·
¸9¤§¹±¦#¹r£º®-» BL�

æ0ê�á
éwì
æ0é¥ë0ñM
¥ë0æ0èwæÜázø�èwæ0å
ä(ë0ó"áÌì
í�ð��^Þ��`ð�á
í¥ëãéwæ0óiì
íwì
ä
ý û.ì
æÌéwç&æ0å
æ0é¥ë0ñãâ�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ä(î�ä�æ
ë0ì
æ0éwä�ß
ë0í�ø�ñ0ì�á|î�é�ø�æ¿ü ì
æ0é¥ë0ñ å
ítázø�ä(Þ¿á
ô
ä
ä�÷���ø�ä�ì
íwê
å
ä
íwó�ø�íwó�� ï�ø�î�å�î&ï.á�ê
å
ä�ø�æ¿üÔíwì
ä
ý�ä�þ0é¥ë0å
æ0ý
é¥ë0ð �3 ù
íwð0ä&ï�ì�á|î2ì
íwæ0÷���æwï�ä
óiæ0é¥ë0ñÿæ0÷0ì
æ0ð|ø�íwì
ä(îUé¥ë|á
ì&ï.á
å(ë|álâ�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ä(îUê
å
æ0ä(Þtð0í�ø�á éwð0æ0íwèwælå
æwï.á
÷
þ�ó`û�ðÜå
í¥Þwþ¿ø�ñ¿ë|á|ë0íÌç&æ
ë0æ0å
æ0èwæ�ê
æ¿î
ð0ä�ø�ä
éwñ�ì
æ0ð��`í�ázø�èwæ0å
ä(ë0ó���û�ê
å
í¥ë0íwì&ï�æ0ð�á
ð
â�ä
í�ì�áÜê
æ
ë0íwì
ô
ä�ß
ázø�ñ0ì
æ ð�á
ç�á
ì(ë0ì
æ0í�óiíwé¥ë0æ
û�áZð >A@�@Cg�N�~ 7�7�7 èwè ��ç á
ô
ä
æ0ì�ázø�ñ0ì��`ýUä
ì
é¥ë0ä(ë
þ&ëvé¥ë|á
ì&ï.á
å(ë0æ0ðÿä�ë0í��&ß
ì
æ|ø�æ0èwä
ý � D  ê
å
æ0ð0í�ø2ç&æ0ì
ç(þ�å
é�â�ä
òcå
æ0ð
ûiê
æ0÷0í­ï�ä(ë0í�ø�ñlç&æ
ë0æ0å
æ0èwæ ê
æ|ø�þ�ù
ä�ø ì�á|Þtð�á
ì
ä
íO"?@ L
0#"9K!P�	�N�(&�&KQ@�N�(&zBADC;m���O�N L m<	�N�K.	�zpK�2#P �AS-ä�÷���ø�ê
å
ä
ì(î(ë�ð�ç�á¿ù
íwé¥ë0ð0í£é¥ë|á
ì&ï.á
å(ë|á �

RWêTS ÛMU�þWVÜÚ í#õ óºöÜÚ�óYX3ó ú Û]ü`ý]þ

E ø�æ0ù
ì��`í`â�ä
òcå��Uç&æ0ì
é¥ë0å(þ�ä
å(þ�õÈë0é¶î�ï�ð
þ�ómî�ì�á
ä
÷0æ|ø�íwíÊå�á
éwê
å
æ0é¥ë0å�á
ì
íwì
ì��`óiäÌéwê
æ0éwæ0÷�á
óiä�a0ð�ð0ä�ß
ï�íÈéwí¥ë0äO=�íwý
é¥ë0í�ø�îÌä ê
æwï�é¥ë|á
ì
æ0ð0æ0ù
ì
æ|ß¾ê
íwå
íwé¥ë|á
ì
æ0ð0æ0ù
ì
æ0ýÌéwí¥ë0ä ��� í¥ë0ñ�=�íwý
é¥ë0í�ø�îÌê
æ|ø�þ�ù
ä�ø�á$éwð0æ0íì�á|Þtð�á
ì
ä
íÔê
æÜä
óiíwì
äjvÃæ0å
é¥ë|áZ=�íwý
é¥ë0í�ø�îw�Héwæ
Þ�ï.á|ë0í�ø�îZê
íwå
ð0æ0èwæã÷|ø�æ0ù
ì
æ0èwæãâ�ä
òcå�á�4£õXô
ä
òcíwå �[�átþ�ì&ï*�>
¥ë0æ0èwæãë0ä
ê�á â�ä
òcå(þ�õÈë�÷|ø�æ0ç�ë0íwç&é¥ë|á�é�ø�í­ï�þ�õÈú�ä
ó æ0÷0å�á|Þtæ0ó9a�÷|ø�æ0çgð0ì�á¿ù�ázø�í�å�á|Þt÷0ä
ð�ázß
í¥ë0é¶îgì�á�ï�ð0í$å�á
ð0ì��`í$ù�á
é¥ë0ä û�Þ¿á|ë0íwó ê
å�á
ð�á|î�ä(Þ$ì
ä���ê
å
íwæ0÷0å�á|Þwþ0í¥ë0é¶î�ò�þ�ì
ç
ô
ä
íwý

F
û�Þ¿á
ð0ä
é¶î(ú�íwý

æ
ëcê
æwï�ç�ø�õXù�á(û�ä-ärå#æÊä
å(þ0í¥ë0é¶îÌé�ø�íwð0æ0ý�ù�á
é¥ë0ñ0õ$û�ê
æ0é�ø�í	
¥ë0æ0èwæ£ù�á
é¥ë0ä�óiíwì(î
õÈë0é¶î óiíwé¥ë|á
óiä ��� í¥ë0ñ=�íwý
é¥ë0í�ø�îlæ0ù
íwì
ñ4��æ0å
æ
âÔáÜë0íwó`û�ù(ë0æÜâ�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ä
í�æ
ëtø�ä
ù�á
í¥ë0é¶îlæ
ëÌï�í¥â�ä
òcå
ä
å
æ0ð�á
ì
ä(î�ë0æ|ø�ñ0ç&æ
ê
æ0å�î&ï�ç&æ0ó7ê
æwï.á¿ù
ä�ê
æwï�ç�ø�õXù
íwý û"ágå�átþ�ì&ï�æ0ð�á|îÿò�þ�ì
ç
ô
ä(î�óiæ¿üÔí¥ë�÷��^ë0ñZê
å�á
ç(ë0ä
ù
íwéwç
ävø�õX÷0æ0ý ���ø�á
ð0ì��`ýgì
í­ï�æ0é¥ë|á|ë0æ0çgë|á
ç&æ0èwæãå
æwï.á â�ä
òcå
æ0ð Þ¿á
ç�ø�õXù�á
í¥ë0é¶îZð�ë0æ0ó`û.ù(ë0æÌÞ¿á æwï�ä
ìgå�átþ�ì&ï ä(Þtóií�ß
ì(î
í¥ë0é¶î�ë0æ|ø�ñ0ç&æãæwï�ì�á ê
æ|ø�æ0ð0ä
ì�á�÷|ø�æ0ç�á � = æ
Þ�ï�ì
íwí�ê
æ¿î
ð0ä�ø�ä
éwñÌå�á|Þ¥ø�ä
ù
ì��`í�óiæwï�ä
òcä
ç�á
ô
ä
ägéwí¥ë0ä
=�íwý
é¥ë0í�ø�î�0 å
ä
é � ~�2�û�ù(ë0æ�éwð
î(Þ¿á
ì
æ�ð�æ0éwì
æ0ð0ì
æ0ó�é�ë0íwó`û�ù(ë0æ�ç�ø�á
éwéwä
ù
íwéwç�á|î�éwí¥ë0ñM=�íwý
é¥ë0í�ø�î�æ0å
ä�ß
íwì(ë0ä
å
æ0ð�á
ì�áÌì�á4h�B|ß¾÷0ä(ë0ì��`í$÷|ø�æ0ç
ä û.á íwé�ø�ägê
å
íwæ0÷0å�á|Þtæ0ð��`ð�á|ë0ñ ë0íwç&é¥ë�ê
æá>6~ � ß¾÷0ä(ë0ì��`ó ÷|ø�æ0ç�á
ó`û
ë0æZð0æ
Þtì
ä
ç�á
õÈë ê
å
æ0÷|ø�íwó���ûiç�á
ç�ç�á
çvê�ø�á|ë0òcæ0å
ó�� ì�ág÷0æ|ø�ñ
â�ä
ì
é¥ë0ð0í�éwæ0ð0å
íwóiíwì
ì����\5}e9u ¼C~¿ß
÷0ä(ë0ì��`í � e�é�ø�í­ï�é¥ë0ð0ä
í6
¥ë0æ0èwæÿ÷|ø�æ0ç2ì
íwæ0÷���æwï�ä
óiævå�á|Þt÷0ä
ð�á|ë0ñlì
í�ì�ágï�ð0í
û^áZì�á ù
í¥ë��`å
ígù�á
é¥ë0ä �3 ï�ì�á�ä(Þ£óiæwï�ä
òcä
ç�á
ô
ä
ý�éwí¥ë0ä]=�íwý
é¥ë0í�ø�î�ê
å
ä
ð0í­ï�íwì�á�ì�áÔå
ä
é � ~ �

= æwï�é¥ë|á
ì
æ0ð0æ0ù
ì
æ|ß¾ê
íwå
íwé¥ë|á
ì
æ0ð0æ0ù
ì�á|î�éwí¥ë0ñ�ê
æ
Þtð0æ|ø�î
í¥ë ê
å
íwæ0÷0å�á|Þtæ0ð��`ð�á|ë0ñ�ð0íwéwñ�÷|ø�æ0çÜÞ¿áÔæwï�ä
ì
å�átþ�ì&ï­0 å
ä
é � ~�2 � 3 ï�ä
ì�å�átþ�ì&ï�ë|á
ç&æ0èwæ�â�ä
òcå�á�éwæ0é¥ë0æ0ä(ë ä(Þcë0å
í���æ0÷0å�á|ë0ä
ó����Üê
å
íwæ0÷0å�á|Þtæ0ð�á
ì
ä
ý�a
é�ø�æ¿üÔíwì
ä
í�é$ê
æwï�ç�ø�õXù
æ0ó`û.ì
í�ø�ä
ì
íwý
ì�á|îgê
æwï�é¥ë|á
ì
æ0ð0ç�áÌä�ê
íwå
íwé¥ë|á
ì
æ0ð0ç�áã÷0ä(ë0æ0ð � 5\ë|áÌé¥ë0å(þ�ç(ë
þ�å�á��æ0å
æ
âÔá�éwð0æ0íwývæ
ë0ì
æ0éwä(ë0í�ø�ñ0ì
æ0ý2ê
å
æ
Þtå�á¿ù
ì
æ0é¥ë0ñ0õHävð0æ
Þtóiæ¿ü ì
æ0é¥ë0ñ0õ�ì�á
é¥ë0å�á
ä
ð�á|ë0ñ æ
ëwï�í�ø�ñ0ì��`í
ç&æ0óiê
æ0ì
íwì(ë�� ë|á
ç û
ù(ë0æ0÷��+æ0ì
äÜä
óií�ø�äÜì(þ&ü ì��`í�éwð0æ0ý
é¥ë0ð�á(û
ì�á
ê
å
ä
óiíwåÜþ0é¥ë0æ0ý
ù
ä
ð0æ0é¥ë0ñ çãæ0ê
å
í­ï�í�ß
ø�íwì
ì��`ó á|ë|á
ç�á
ó �DFä
òcå�q?@ L ê
å
í­ï�é¥ë|á
ð|ø�î
í¥ë�éwæ0÷0æ0ý éwí¥ë0ñ^=�íwý
é¥ë0í�ø�î û(èÀï�íÃð$ç�á¿ù
íwé¥ë0ð0í�ò�þ�ì
ç
ô
ä
ä

F
ä
éwê
æ|ø�ñ
Þwþ�ß

í¥ë0é¶îÜì
íw÷0æ|ø�ñ
âÔá|îãê
æwï�é¥ë|á
ì
æ0ð0æ0ù
ì
æ|ß¾ê
íwå
íwé¥ë|á
ì
æ0ð0æ0ù
ì�á|î�éwí¥ë0ñ ��= æ0÷0í­ï�ä(ë0í�ø�ñ�ç&æ0ì
ç(þ�å
étá_"?@ L â�ä
òcå

L
L
L
L
L
L
LL












���

���

-

-

-

-

?`

ga
ga

?ga
?

?
a3

a2

a1

a0

b -

c �p���dÉT��d6�6�6�(�&���6�d�<�|���!���fe§�!�d�������6�

hhhhh
(((((

? ?

�ga �`?
b

a0 a1

�*�!���fe§�!�d�������6�

(a0, a1, a2, a3)

?
ga b�

?À ���d�6�6�!�6�d�<�r¾6�p�����<���6�(�(�A�
?¿T�!�6�p���<���6�(�(�A�§�(�6���(�
?

¿T�p�����<���6�(�(�(�6�6��gI¾6�!�6�p���<���6�(�(�(�6�d�<�}���!���
Í�ÎZÏ¿ÒDh0ÒjiTÎjkCÛ�Ø�Ö+l�Ú�m�ß�n�o&Ü�ß�ÞCÚZß�p�ßWqrÎLr9Ø�Ö



BCh ¹�
p®�
.·��������������

æ�� spN�K.	��&
ÆP hdS.ê
æ|ø�ì
æ0é¥ë0ñ0õ î
ð|ø�î
í¥ë0é¶îÜê
æwï�é¥ë|á
ì
æ0ð0æ0ù
ì
æ|ß¾ê
íwå
íwé¥ë|á
ì
æ0ð0æ0ù
ì
æ0ý�éwí¥ë0ñ0õ éÊï�ð
þ�ómîÌë0ä
ê�á
óiä
ê
íwå
íwé¥ë|á
ì
æ0ð0æ0ç � u�æwï�ä
òcä
ô
ä
å
æ0ð�á
ì
ì��`óiävéwí¥ë¿î
óiät=�íwý
é¥ë0í�ø�îvî
ð|ø�î
õÈë0é¶îÿòcä
ì�ázø�ä
é¥ë��öç&æ0ì
ç(þ�å
étá
"?@ L a*xy	�z)%wû*æ9G}hÔä'uFv�O�o�% M �

w
êyx ýÜÛOzO{±ó þcÚ]þ õ ÛMU í#õ óºöÜÚ�óYX3ó ú Û]ü`ý]þ
�cá
çã÷���ø�æ�éwç�á|Þ¿á
ì
æ�ð��^â�í
û�éwíwç
å
í¥ë0ì��`ý�ç�ø�õXùÜì�á
ê
å�î
ómþ�õ ì
íÃþ�ù�á
é¥ë0ð
þ0í¥ë ð�â�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ä
ä�a�éÃíwèwæ
ê
æ0óiæ
ú�ñ0õ òcæ0å
óiä
å(þ0í¥ë0é¶î ó"á
éwéwä
ð£ê
æwï�ç�ø�õXù
íwý û&æ
ë£ç&æ
ë0æ0å�����Þ¿á
ð0ä
é¶î(ë$å�átþ�ì&ï�æ0ð��`íÈò�þ�ì
ç
ô
ä
ä �Z= æ
¥ë0æ0ýÌê
å
ä
ù
ä
ì
íX÷0æ|ø�ñ
â�ä
ì
é¥ë0ð0æÔá|ë|á
ç æ0å
ä
íwì(ë0ä
å
æ0ð�á
ì
æ�ä
óiíwì
ì
æ$ì�á£ì�á6��æ¿üÔï�íwì
ä
íÈê
æwï�ç�ø�õXù
íwý û
ácì
í
éwíwç
å
í¥ë0ì
æ0èwæÌç�ø�õXù�á �eöå�á
óiç�á6�vê
å
ä
ì
ô
ä
ê�á ��íwå��(èwæ0òcòcétáZóiæ¿ü ì
æ�æ0ê
å
í­ï�í�ø�ä(ë0ñlì
íwéwç&æ|ø�ñ0ç&æléwô
íwì�á
å
ä
íwðlá|ë|á
çUì�á
÷|ø�æ0ù
ì��`íÈâ�ä
òcå���û(ç�á|üÔï*�`ý ä(ÞÃç&æ
ë0æ0å����Ìì�á
ç�ø�á¿ï*�`ð�á
í¥ëÔì
íwç&æ
ë0æ0å��`íÃæ0èwå�á
ì
ä
ù
íwì
ä(îãì�á£ð0æ
Þtóiæ¿ü�ß
ì
æ0é¥ë0ä�Þ¥ø�æ
þ�ó��^â£ø�íwì
ì
ä
ç�á ��| +-Y�'CY V�:#U!}-~��&�(+-,�:< #���-U�[ )�+W�('Z�(+-�Êê
æwï�å�á|Þwþ�óiíwð�á
í¥ëzû&ù(ë0æ£æ0ì�óiæ|ßüÔí¥ë�ë0æ|ø�ñ0ç&æ�ê
íwå
í��(ð�á|ë��`ð�á|ë0ñ�Þ¿á|â�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ì��`ícéwæ0æ0÷
ú�íwì
ä(î ��= å
äEY�+-Y�'Z�©V�:?U!}-~��&�(+-,�:< #�%:A+_�'&)�"�+W:< #�W+W�('Z�(+-�Xþ�Þ¥ø�æ
þ�ó��^â£ø�íwì
ì
ä
ç�áÔíwé¥ë0ñÔð0æ
Þtóiæ¿ü ì
æ0é¥ë0ñ£Þtì�á|ë0ñ�ì
íÈë0æ|ø�ñ0ç&æ$â�ä
òcå(ë0íwç&é¥ëzû�ì
æ
ä�éwæ0æ
ë0ð0í¥ë0é¥ë0ð
þ�õÈú�ä
ý íwómþvæ
ë0ç
å��^ë��`ýUë0íwç&é¥ë �	| +-Y�'CYEV�:]~d"���)ZY�,.,�:< #�«:A+-'&)�"�+W:< #� +W�('Z�(+-�ê
æ
Þtð0æ|ø�î
í¥ëÜð
Þ¥ø�æ0ómú�ä
ç(þ�â�ä
òcå
æ0ð�á|ë0ñ ø�õX÷��`íÔéwæ0æ0÷
ú�íwì
ä(îgê
æãéwð0æ0íwómþ�þ0éwóiæ
ë0å
íwì
ä
õÑägä
éwé�ø�í­ï�æ|ß
ð�á|ë0ñ�â�ä
òcå(ë0íwç&é¥ë �;ç á¿ï�æ�éwç�á|Þ¿á|ë0ñ
û�ù(ë0æW
¥ë0æ
ë$é`ê
íwå
ð0æ0èwæcð
Þtè�ø�î&ï.á�ì
íwå
ítázø�ñ0ì��`ý�éwô
íwì�á
å
ä
ý�ð0ê
æ|ø�ì
íð0æ
Þtóiæ¿üÔíwì � [�á
éwéwóiæ
ë0å
ä
ó×ê
å
ä
óiíwå ûiéwð
î(Þ¿á
ì
ì��`ý�éO
�ø�íwç(ë0å
æ0ì
ì
æ0ýUê
æ0ù(ë0æ0ý �3= å
í­ï�ê
æ|ø�æ¿ü ä
ó`ûmù(ë0æÞ¥ø�æ
þ�ó��^â£ø�íwì
ì
ä
çvüÔí�ø�á
í¥ëgþ&Þtì�á|ë0ñ
û�ç�á
ç
ä
ó ç�ø�õXù
æ0ó ì
íwç
ä
ýÿù
í�ø�æ0ð0íwçlâ�ä
òcå(þ0í¥ëZéwð0æ0älê
ä
éwñ0ó"á �3 ìÜæ
ë0ê
å�á
ð|ø�î
í¥ë^
¥ë0æ0ómþãù
í�ø�æ0ð0íwç(þãê
ä
éwñ0ó"á�é�ç�á
ç
ä
óiä�ß¾ì
ä
÷
þtï�ñ�ð0æ0ê
å
æ0étá
óiä û
ì�áÔç&æ
ë0æ0å��`ícæ0ìÌþ&üÔí
Þtì�á
í¥ë�æ
ë0ð0í¥ë���û�áÌÞ¿á|ë0íwó ê
íwå
í��(ð�á|ë��`ð�á
í¥ë�Þ¿á|â�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ì��`í�ê
ä
éwñ0ó"á(û�ä&ï�þ&ú�ä
í�ê
æ�ì
í¥Þ¿á|ú�ä(ú�íwì�ß
ì
æ0ómþÌç�á
ì�ázø�þÌéwð
î(Þtä � e ä(ë0æ0èwí
û
ê
æwï�÷0ä
å�á|îÜéwê
íwô
ä�ázø�ñ0ì��`óUæ0÷0å�á|Þtæ0óvð0æ0ê
å
æ0é&��û(Þ¥ø�æ
þ�ó��^â£ø�íwì
ì
ä
ç
þ&Þtì�á
í¥ëzû�ç�á
ç&æ0ý�â�ä
òcå(ë0íwç&é¥ëãê
å
í­ï�é¥ë|á
ð|ø�î
õÈëÌä(Þtð0íwé¥ë0ì��`í$íwómþãæ
ë0ð0í¥ë�� ê
æ0é�ø�í�â�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ä(î �
���B�2�]���?�������?���f�f�?�������?�/�����?�f�?���f�?�/���f�f�f�f���2���?���?�f�
��ä
òcòcíwå
íwì
ô
ä�ázø�ñ0ì��`ý�ç
å
ä
ê(ë0æ�á
ì�ázø�ä(Þ
P g6S û
ê
å
í­ï�ø�æ¿üÔíwì
ì��`ýQ5"ø�ä E ä��&á
óiæ0óà0:@�
������ M 	��42"ä  ï�äD×á
óiä
å
æ0óà0#"9K�� L�M 	��t��z<2ið%>A@�@C~£è � û(é¥ë|ázø�ê
íwå
ð��`ó�óií¥ë0æwï�æ0ó`û
ç&æ
ë0æ0å��`ýÜê
æ
Þtð0æ|ø�ä�ø�å�á|Þtå�á
÷0æ
ë|á|ë0ñ
ázø�èwæ0å
ä(ë0óFê
æ0ä
éwç�ágð0éwí��vê
æwï�ç�ø�õXù
íwýlï�ø�î q?@ L ÷��`é¥ë0å
íwí�ê
æ|ø�ì
æ0èwæ�ê
íwå
íw÷0æ0å�ágç�ø�õXù
íwý � eFë0æ0ó
üÔí�èwæwï�þ u�ä
ô(þ�å(þ u�á
ô(þ�ä 0Hx]�nmK%pJ�zpJ xy	dmK%pJ��l2�ê
å
í­ï�ø�æ¿ü ä�ø ø�ä
ì
íwý
ì��`ýlç
å
ä
ê(ë0æ�á
ì�ázø�ä(ÞjP � S û�ù(ë0æ
ê
æ
Þtð0æ|ø�ä�ø�æ�ì�á6��æwï�ä(ë0ñ ê
æwï�ç�ø�õXù
ä�í¥ú�íc÷��`é¥ë0å
íwí �3 éwì
æ0ð0ì
æ0ý�æ0÷-�-íwç(ëzû
ç&æ
ë0æ0å��`ý�ä
éwé�ø�í­ï�þ0í¥ë0é¶îgð$ï�ä
òcòcíwå
íwì
ô
ä�ázø�ñ0ì
æ0ó2ç
å
ä
ê(ë0æ�á
ì�ázø�ä(Þtí
û�� 
¥ë0æ
ê�á
å�� ÷|ø�æ0ç&æ0ð�ë0íwç&é¥ë|á

A
ä

B
éÃæ0ê
å
í­ï�í�ø�íwì
ì
æ0ý�å�á|Þtì
æ0é¥ë0ñ0õ 0 K��<, �&zp�&N�(&�A2�û(ç�á
çãê
å�á
ð0ä�ø�æ
û!
¥ë|áÔå�á|Þ¥ß

ì
æ0é¥ë0ñ�æ0ê
å
í­ï�í�ø�î
í¥ë0é¶îÿç�á
ç ä
éwç�ø�õXù�á
õÈú�íwí ä�ø�ä 0¢¡;O�z<2�û ë � í � A � B �F£ é�ø�ä ó��×ì
í�å�á
éwê
æ|ø�á
è�á
íwó
ä
ì
òcæ0å
ó"á
ô
ä
íwýÜæ$ë0æ0ó`û
ç�á
çãéwð
î(Þ¿á
ì�� ðd��æwï�ì�á|îE0 óií¥üÔï�þ ÷|ø�æ0ç�á
óiäãæ
ë0ç
å��^ë0æ0èwæ�ë0íwç&é¥ë|áC2^äãð�����æwï�ß
ì�á|îw0 óií¥üÔï�þ�÷|ø�æ0ç�á
óiä�â�ä
òcå(ë0íwç&é¥ë|áC2`å�á|Þtì
æ0é¥ë0ä û�ë0æ�ð0éwíXð�����æwï�ì��`í�å�á|Þtì
æ0é¥ë0äãå�á
ð0ì
æ0ð0íwå
æ¿î(ë0ì���û
ì
æÌíwé�ø�ä�ì�á
ó2þtï.ázø�æ0éwñ þ0é¥ë|á
ì
æ0ð0ä(ë0ñ
û�ù(ë0æãì
íwç&æ
ë0æ0å�á|îgðd��æwï�ì�á|îgå�á|Þtì
æ0é¥ë0ñ

∆inp

ð��^Þ��`ð�á
í¥ëãì
íwç&æ|ß
ë0æ0å(þ�õ ð�����æwï�ì(þ�õ å�á|Þtì
æ0é¥ë0ñ

∆out

é�ð0íwå
æ¿î(ë0ì
æ0é¥ë0ñ0õ$û�÷0æ|ø�ñ
â�íwý û
ù
íwó�æ0é¥ë|ázø�ñ0ì��`í
û
ë0æ�
¥ë0æ�óiæ¿üÔí¥ë
÷��^ë0ñ ä
éwê
æ|ø�ñ
Þtæ0ð�á
ì
æ�ï�ø�î�ê
æ0ä
éwç�á�ê
æwï�ç�ø�õXù
íwý�â�ä
òcå�á �*= á
å�áy0 ∆inp

ä
∆out

2^ì�á|Þ��`ð�á
í¥ë0é¶î¤�6U�[��
[§��)*�(,�¥.U.Y�5*:< �û�á�éwæ0ð0æ0ç(þ�ê
ì
æ0é¥ë0ñ�ð0éwí���ï�ä
òcòcíwå
íwì
ô
ä�ázø�æ0ð�ì�á�å�á|Þ¥ø�ä
ù
ì����Üå�átþ�ì&ï.á6�ãì�á|Þ��`ð�á
í¥ë0é¶î
�.Y�)ZY�'C+W��)�U��(+-U.'Z:A^ �
 ø�èwæ0å
ä(ë0ó�ê
æ0ä
éwç�á2ê
æwï�ç�ø�õXù
íwý ê
æ¿î
éwì
ä
óHì�á2ê
å
ä
óiíwå
í � [�á
éwéwóiæ
ë0å
ä
óHâ�ä
òcå ûXä
óiíwõÈú�ä
ý

h�B|ß¾÷0ä(ë0ì��`ýg÷|ø�æ0ç û/>6~ � ß¾÷0ä(ë0ì��`ý�éwíwç
å
í¥ë0ì��`ýZç�ø�õXù û.éwæ0é¥ë0æ¿î(ú�ä
ý�ä(Þ
R = 16

å�átþ�ì&ï�æ0ðãä�ì�á ð0éwí��
å�átþ�ì&ï.á6�ãä
éwê
æ|ø�ñ
Þwþ�õÈú�ä
ýy¼C~¿ß¾÷0ä(ë0ì��`íÃê
æwï�ç�ø�õXù
ä �.= þ0é¥ë0ñÔê�á
å�á�÷|ø�æ0ç&æ0ð A

ä
B
ä
óiíwí¥ë�å�á|Þtì
æ0é¥ë0ñ

∆inp �¦£ é�ø�ä�â�ä
òcå�éwæ0ð0íwå(â�íwì
ì��`ý û�ë0æ ð0íwå
æ¿î(ë0ì
æ0é¥ë0ñ ë0æ0èwæ
û�ù(ë0æÌå�á|Þtì
æ0é¥ë0ñ ê�á
å�� ÷|ø�æ0ç&æ0ð�â�ä
òcå�ß



¢�£
¤-¥§¦©¨«ª­¬$®
¯±°§¨²®³®±´¶µ©°§®©·
¸9¤§¹±¦#¹r£º®-» BZg

ë0íwç&é¥ë|á�å�á
ð0ì�á
∆out

û0éwæ0é¥ë|á
ð|ø�î
í¥ë
2
−64

û0ë � í � ð0éwíÊð�����æwï�ì��`íXå�á|Þtì
æ0é¥ë0äÌå�á
ð0ì
æ0ð0íwå
æ¿î(ë0ì�� ��= å
í­ï�ê
æ|ßø�æ¿ü ä
ó`û
ì�á
óiäÔþ0é¥ë|á
ì
æ0ð|ø�íwì
æ
û�ù(ë0æcíwé�ø�äÔë|á
ç(þ�õ ê�á
å(þ$Þ¿á|â�ä
òcå
æ0ð�á|ë0ñcé^ê
æ0óiæ
ú�ñ0õ
R−1

å�átþ�ì&ï�æ0ð
û
ë0æÔð�����æwï�ì�á|îÜå�á|Þtì
æ0é¥ë0ñÔå�á
ð0ì�á

∆out

éÃð0íwå
æ¿î(ë0ì
æ0é¥ë0ñ0õ
2−20.

ÿmá
ç&æ0ýÌì
í­ï�æ0é¥ë|á|ë0æ0çÜâ�ä
òcå�á�óiæ¿üÔí¥ë
÷��^ë0ñ�ä
éwê
æ|ø�ñ
Þtæ0ð�á
ìÌï�ø�î�ê
æ0ä
éwç�á�ê
æwï�ç�ø�õXù�á

R
ß¾èwæ�å�átþ�ì&ï.á �

 ë|á
ç�álå
ítázø�ä(Þwþ0í¥ë0é¶î ð ì
íwéwç&æ|ø�ñ0ç&æ âÔá
èwæ0ð � e�æ
Þtñ0óiíwó 220
ê�á
åU÷|ø�æ0ç&æ0ð é�å�á|Þtì
æ0é¥ë0ñ0õ

∆inp

û
Þ¿á|â�ä
òcå(þ0íwó7ä��léÌê
æ0óiæ
ú�ñ0õ

R
å�átþ�ì&ï�æ0ðgäléwæ��(å�á
ì
ä
ó7ð�ê�á
ómî(ë0ä �T= íwå
íw÷0ä
å�á
íwó ð0éwíÌð0æ
Þtóiæ¿ü�ß

ì��`í�ê
æwï�ç�ø�õXù
ä
R
ß¾èwæÿå�átþ�ì&ï.ávä�ï�ø�î ç�á|üÔï�æ0èwævä(Þ�ì
ä�� ð��`ê
æ|ø�ì(î
íwó é�ø�í­ï�þ�õÈú�ä
í�ï�íwý
é¥ë0ð0ä(î�a

å�á
é¥â�ä
òcå
æ0ð��`ð�á
íwóUì�áÔæwï�ä
ìÜå�átþ�ì&ïgéwæ��(å�á
ì
íwì
ì��`í$ðÔê�á
ómî(ë0ä�ê�á
å�� â�ä
òcå(ë0íwç&é¥ë|áÌäÜê
å
æ0ð0íwå�î
íwó
å�á
ð0íwì
é¥ë0ð0æÿä��Uå�á|Þtì
æ0é¥ë0ä

∆out �1£ é�ø�ä2ì
ä2æwï�ì�á ä(Þ�ê�á
å2ì
í�ê
å
ä
ð0æwï�ä(ëÿç�ë|á
ç&æ0ý å�á|Þtì
æ0é¥ë0ä û\ë0æ
æ
ë0÷0å�á
é&�`ð�á
íwó¤
¥ë0æ
ëÔê
æwï�ç�ø�õXùãä ê
íwå
í���æwï�ä
ó�ç é�ø�í­ï�þ�õÈú�íwómþ �¦£ é�ø�ä ë|á
ç�á|îÌå�á|Þtì
æ0é¥ë0ñÔê
æ¿î
ð0ä�ø�á
éwñ��æ
ë¿î�÷�� å�á|Þ0û
ë0æ�ê
æwï�ç�ø�õXù%� ð0íwå
ì��`ý �

E þtï�íwó7èwæ0ð0æ0å
ä(ë0ñ
ûmù(ë0æ�á|ë|á
ç�á�Þ¿á
ð0íwå(â�ä�ø�á
éwñ��Z�(V�����:< �û�íwé�ø�ävð0íwå
ì��`ývê
æwï�ç�ø�õXùvå�átþ�ì&ï.á
Rì�á
ý&ï�íwì � 5\ë0æÃæ
Þtì�á¿ù�á
í¥ëzû
ù(ë0æXð0éwí�ì
íwê
å�á
ð0ä�ø�ñ0ì��`í�ê
æwï�ç�ø�õXù
äÔæ
ë0÷0å
æ
â�íwì���û0áÊê
å�á
ð0ä�ø�ñ0ì��`ý�æ0é¥ë|ázø
ßé¶î � 3 ô
íwì
ä
ó7ð0íwå
æ¿î(ë0ì
æ0é¥ë0ñgþ0éwê
í��&á�ï�ø�îlì�á|â�íwý�á|ë|á
ç
ä ��= á
å�á(û�å�á
é¥â�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ì�á|îÿéÌê
æ0óiæ
ú�ñ0õ

ì
íwê
å�á
ð0ä�ø�ñ0ì
æ0èwæ�ê
æwï�ç�ø�õXù�á(ûmì
í þtï�æ0ð|ø�í¥ë0ð0æ0å�î
í¥ë�ï�ä
òcòcíwå
íwì
ô
ä�ázø�þÿéÌð0íwå
æ¿î(ë0ì
æ0é¥ë0ñ0õ
2
−20

û�ê
æ|ß

¥ë0æ0ómþ�ð0íwå
æ¿î(ë0ì
æ0é¥ë0ñ�ê
æ¿î
ð|ø�î
íwì
ä(î�ø�õX÷0æ0ýgå�á|Þtì
æ0é¥ë0ä­0 ð ë0æ0ó ù
ä
é�ø�íÔä

∆out

2Êå�á
ð0ì�á
2−64 � e�íwå
æ|ßî(ë0ì
æ0é¥ë0ñÌê
æ¿î
ð|ø�íwì
ä(î�ë|á
ç&æ0ý�å�á|Þtì
æ0é¥ë0ägéwå
í­ï�ä

220
ê�á
å�å�á
ð0ì�á

2−44 � e�íwå
æ¿î(ë0ì
æ0é¥ë0ñ
û.ù(ë0æW��æ
ë¿îg÷��
æwï�ä
ìÜä(Þ

232 − 1
ì
íwê
å�á
ð0ä�ø�ñ0ì����Üê
æwï�ç�ø�õXù
íwý�ê
å
ä
ð0í­ï�í¥ë�çãë|á
ç&æ0ý�å�á|Þtì
æ0é¥ë0ä û�å�á
ð0ì(î
í¥ë0é¶î

2−12
û
ä

ð0éwícì
íwê
å�á
ð0ä�ø�ñ0ì��`í£ê
æwï�ç�ø�õXù
ä�÷
þtï�þ&ë æ
ë0÷0å
æ
â�íwì�� écð0íwå
æ¿î(ë0ì
æ0é¥ë0ñ0õ
1 − 2−12 �

£ é�ø�äÜê�á
å�á$å�á
é¥â�ä
òcå
æ0ð�á
ì�á�éXê
æ0óiæ
ú�ñ0õ ê
å�á
ð0ä�ø�ñ0ì
æ0èwæ�ê
æwï�ç�ø�õXù�á(û(ë0æ�ð�����æwï�ì�á|îÜå�á|Þtì
æ0é¥ë0ñ
å�á
ð0ì�á

∆out

é ð0íwå
æ¿î(ë0ì
æ0é¥ë0ñ0õ
2−20

û�á(û-ä
éwê
æ|ø�ñ
Þwþ
îlå�á
éwê
å
í­ï�í�ø�íwì
ä
í = þ�á
éwéwæ0ì�á(û�óiæ¿ü ì
æÜÞ¿á
ç�ø�õÊßù
ä(ë0ñ
û�ù(ë0æ éwå
í­ï�ä
220

ê�á
å�æwï�ì�á�÷
þtï�í¥ëÌé£ì(þ&ü ì
æ0ý�å�á|Þtì
æ0é¥ë0ñ0õã� é£ð0íwå
æ¿î(ë0ì
æ0é¥ë0ñ0õ 7 � h�¼ � ÿmá
ç
ä
óæ0÷0å�á|Þtæ0ó`û(ð0íwå
æ¿î(ë0ì
æ0é¥ë0ñÔþ0éwê
í��&á�ì�á|â�íwý�á|ë|á
ç
äÜå�á
ð0ì�á$ê
å
ä
óiíwå
ì
æ 7 � h�¼(û(æ0ì�á$óiæ¿üÔí¥ë�÷��^ë0ñ�þ�ð0í�ø�ä�ßù
íwì�á(û�íwé�ø�ä�þ�ð0í�ø�ä
ù
ä(ë0ñ ù
ä
é�ø�æ�÷|ø�æ0ç&æ0ðÔë0íwç&é¥ë|á �ÿ�íwê
íwå
ñ ê
æwï�éwù
ä(ë|á
íwó é�ø�æ¿ü ì
æ0é¥ë0ñlá|ë|á
ç
ä �3ç íwæ0÷���æwï�ä
óiæ 221
Þ¿á|â�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ì����Uð��`÷0å�á
ì
ì����

÷|ø�æ0ç&æ0ð$æ
ë0ç
å��^ë0æ0èwæÔë0íwç&é¥ë|á(û
224

÷�á
ý(ë$ê�á
ómî(ë0ä û(ù(ë0æ0÷�� ä��W�(å�á
ì
ä(ë0ñ
û(ä
253

æ0ê
íwå�á
ô
ä
ýÌæwï�ì
æ0å�átþ�ì�ß
ï�æ0ð0æ0èwæ ï�í¥â�ä
òcå
ä
å
æ0ð�á
ì
ä(îF0#
wç
ð0ä
ð�ázø�íwì(ë0ì
æ

249
ê
æ|ø�ì
æ0å�átþ�ì&ï�æ0ð����gâ�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ä
ý�2�û�ù(ë0æ0÷�� ï�ø�î

ç�á|üÔï�æ0èwæÌê
å
æ0ð0íwå�î
íwóiæ0èwæãê
æwï�ç�ø�õXù�áE0 ä(Þ
232
2Êæ0÷0å�á
÷0æ
ë|á|ë0ñãð0éwí�÷|ø�æ0ç
ä�ë0íwç&é¥ë|á � u�í¥ë0æwïÿê
æ|ø�ì
æ0èwæ

ê
íwå
íw÷0æ0å�á�ç�ø�õXù
íwý�ë0å
íw÷
þ0í¥ëÌð�éwå
í­ï�ì
íwó
2

127
æ0ê
íwå�á
ô
ä
ýÜâ�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ä(î �

= æ0é�ø�í^æ0ê
ä
étá
ì
ä(î�ä
ép��æwï�ì
æ0èwæcð�á
å
ä�á
ì(ë|áÊï�ä
òcòcíwå
íwì
ô
ä�ázø�ñ0ì
æ0èwæ�ç
å
ä
ê(ë0æ�á
ì�ázø�ä(Þ¿á�é¥ë|ázø�äÔê
æ¿î
ð|ßø�î(ë0ñ0é¶îZå�á|Þ¥ø�ä
ù
ì��`í�íwèwæÜóiæwï�ä
òcä
ç�á
ô
ä
ä�a þ0éwíwù
íwì
ì��`íj0lm�zpJ�N�(�	dm��&K�2`ï�ä
òcòcíwå
íwì
ô
ä�ázø�� P @dS û�á|ë|á
ç�á
÷
þ�óiíwå�á
ì
èwæ0ó 0#§*O�O��t�&z�	�N�$]	dmpm<	-(+*;2WPR> 7 S û-ì
íwå
ítázø�ñ0ì��`íw0 ���^C*O�%)%p�¨§�
��A2^ï�ä
òcòcíwå
íwì
ô
ä�ázø��1PR>�>(S �/ç áï.á
ì
ì��`ý�óiæ0óiíwì(ë ï�ä
òcòcíwå
íwì
ô
ä�ázø�ñ0ì��`ý ç
å
ä
ê(ë0æ�á
ì�ázø�ä(Þ�ð0óiíwé¥ë0í�éwæãð0éwíwóiä�éwð0æ0ä
óiä�óiæwï�ä
òcä
ç�ázß
ô
ä(î
óiägî
ð|ø�î
í¥ë0é¶îZ÷0íwéwéwê
æ0å
ì��`ó+ø�ä&ï�íwå
æ0ó+ê
æÜù
ä
é�ø�þ�þ0éwê
í¥â�ì���� ê
æ0ê��^ë0æ0çZð0éwç
å��^ë0ä(î ÷|ø�æ0ù
ì����
â�ä
òcå
æ0ð �e ø�ä
ì
íwý
ì
æ0ó ç
å
ä
ê(ë0æ�á
ì�ázø�ä(ÞtíÊä(Þwþ�ù�á
õÈë0é¶î ì
í`÷|ø�æ0ç
äÔé`òcä
ç&éwä
å
æ0ð�á
ì
ì
æ0ý�å�á|Þtì
æ0é¥ë0ñ0õ$û&áÃì
íwç&æ|ß
ë0æ0å��`í^ø�ä
ì
íwý
ì��`íÈð��`å�á|üÔíwì
ä(î û0ð0ç�ø�õXù�á
õÈú�ä
íÊ÷0ä(ë���ê
æwï�ç�ø�õXù�á(û0ë0íwç&é¥ë|á£äÔâ�ä
òcå(ë0íwç&é¥ë|á � ÿmá
ç&æ0íð��`å�á|üÔíwì
ä
íÜ÷
þtï�í¥ëZð0íwå
ì
æ�éÜð0íwå
æ¿î(ë0ì
æ0é¥ë0ñ0õ >�©�~ãï�ø�îvéwæ0ð0íwå(â�íwì
ì
æ0èwæZâ�ä
òcå�á(ûiì
æ�íwé�ø�ä�÷
þtï�í¥ë
ì�á
ý&ï�íwì
æUæ
ë0ç�ø�æ0ì
íwì
ä
í æ
ë�>�©�~�û^ë0æt
¥ë0æUóiæ¿üÔí¥ëU÷��^ë0ñUä
éwê
æ|ø�ñ
Þtæ0ð�á
ì
ælï�ø�î ê
æ0ä
éwç�á�ê
æwï�ç�ø�õXù�á
ï�æ0é¥ë|á|ë0æ0ù
ì
æÿép��æ¿ü ä
ó éãï�ä
òcòcíwå
íwì
ô
ä�ázø�ñ0ì��`óÑç
å
ä
ê(ë0æ�á
ì�ázø�ä(Þtæ0ó æ0÷0å�á|Þtæ0ó`û"ì
æ ð æ
ëtø�ä
ù
ä
í�æ
ë
ï�ä
òcòcíwå
íwì
ô
ä�ázø�ñ0ì
æ0èwæÔç
å
ä
ê(ë0æ�á
ì�ázø�ä(Þ¿á$ø�ä
ì
íwý
ì��`ýÌî
ð|ø�î
í¥ë0é¶îÜá|ë|á
ç&æ0ýãê
æ�ä(Þtð0íwé¥ë0ì
æ0ómþ0û�á$ì
íXð���ß
÷0å�á
ì
ì
æ0ómþãæ
ë0ç
å��^ë0æ0ómþÜë0íwç&é¥ë
þ �
���«ª	�¤¬��f���®­¦�?�������?�/���f�f�f�f���2���?���?�f���y¯W�f°	­¦�?�²±��	¯Y�³�������

= æ0é�ø�í�þ0éwê
í¥â�ì
æ0èwæ�ê
å
ä
óiíwì
íwì
ä(î�ï�ä
òcòcíwå
íwì
ô
ä�ázø�ñ0ì
æ0èwæÜä�ø�ä
ì
íwý
ì
æ0èwæÜç
å
ä
ê(ë0æ�á
ì�ázø�ä(Þ¿áãç�å�î&ï�þ
â�ä
òcå
æ0ðÜì
æ0ð��`í�ð�á
å
ä�á
ì(ë��7â�ä
òcå
æ0ðãé¥ë|ázø�äZç&æ0ì
é¥ë0å(þ�ä
å
æ0ð�á|ë0ñ0é¶îZë|á
ç
ä
óiä û ù(ë0æ0÷��F÷��^ë0ñÌþ0é¥ë0æ0ý�ß



B � ¹�
p®�
.·��������������

ù
ä
ð��`óiälç´
¥ë0ä
ó7á|ë|á
ç�á
ó`û-ð�ù�á
é¥ë0ì
æ0é¥ë0älâ�ä
òcå b ��ð�á¿ï�å�á|ëdcy0 LDµ J.	�zp�A2tPR>6~AS �/ç æ�ð�ê
å
æ0ô
íwéwéwí íwèwæå�á|Þtå�á
÷0æ
ë0ç
äÌá
ð
ë0æ0å��2ê
å
ä&ï�þ�ó"ázø�ä ì
æ0ð
þ�õ+á|ë|á
ç(þ�ä û�ù(ë0æ0÷��2æ0÷0í¥Þtæ0ê�á
éwä(ë0ñ£â�ä
òcå æ
ë£ì
íwí
û&ð��`ì(þ&ü�ß
ï�íwì�� ÷���ø�ä�þ�ð0í�ø�ä
ù
ä(ë0ñ�å
íwç&æ0óiíwì&ï�þ0íwóiæ0íÃù
ä
é�ø�æ$å�átþ�ì&ï�æ0ð ��= æ
Þ�ï�ì
íwíÈê
æwïÜå�á|Þtì��`óiäÌì�á|Þtð�á
ì
ä(î
óiäá
ì�ázø�æ0èwä
ù
ì��`íãä&ï�íwävê
æ¿î
ð0ä�ø�ä
éwñgðgì
íwéwç&æ|ø�ñ0ç
ä��vé¥ë|á|ë0ñ
î��.û"á�æ0÷0æ0÷
ú�íwì��ö÷���ø�äÿê
æwïUì�á|Þtð�á
ì
ä
íwó
U.,.+W�&XH)ZY�5�_C,."�^á'&)�U.V.+W:<Y�,.Y�5�U!}-PR>A¼dS �
= å
ä7ä
éwê
æ|ø�ñ
Þtæ0ð�á
ì
ä
ä ä
ì(ë0íwèwå�ázø�ñ0ì
æ0èwæ ç
å
ä
ê(ë0æ�á
ì�ázø�ä(Þ¿á ä
éwé�ø�í­ï�þ0í¥ë0é¶î×ë0æ
û�ç�á
ç óiíwì(î
õÈë0é¶î

éwð0æ0ý
é¥ë0ð�áÔéwê
íwô
ä�ázø�ñ0ì����Üómþ¿ø�ñ¿ë0ä
óiì
æ¿üÔíwé¥ë0ð�ê
å
äÜê
å
æ���æ¿üÔï�íwì
ä
ä�ù
íwå
í¥Þcå�átþ�ì&ï*� ��ç á
ê
å
ä
óiíwå û
íwé�ßø�ä�ó�� þ0é¥ë|á
ì
æ0ð0ä�ø�ä û.ù(ë0æ óiì
æ¿üÔíwé¥ë0ð0æ
û�èÀï�í$ç�á|üÔï*�`ýZ
�ø�íwóiíwì(ëãð0é¥ë0å
íwù�á
í¥ë0é¶î�ù
í¥ë0ì
æ0í$ù
ä
é�ø�æ å�á|Þ0û
â�ä
òcå(þ0í¥ë0é¶î�ð0æXóiì
æ¿üÔíwé¥ë0ð0æÃé\é¥þ�óióiæ0ý û|å�á
ð0ì
æ0ý$ì(þ¿ø�õ�ê
æ0é�ø�í

R−1
å�átþ�ì&ï�æ0ð
ûzë0æXê
æÃá
ì�ázø�æ0èwä
ù
ì
æ0ý

ép��íwóií$ä(Þ£ê
å
í­ï*�\ï�þ&ú�íwèwæÌå�á|Þ�ï�í�ø�á�óiæ¿ü ì
æÔì�á
ý(ë0ä�ê
æwï�ç�ø�õXù�ê
æ0é�ø�í­ï�ì
íwèwæ å�átþ�ì&ï.á �Ý�ì(ë0íwèwå�ázø�ñ0ì��`ýãç
å
ä
ê(ë0æ�á
ì�ázø�ä(ÞÃæ0å
ä
íwì(ë0ä
å
æ0ð�á
ìÌð£æ0éwì
æ0ð0ì
æ0ó ì�á�â�ä
òcå���û�ê
å
í­ï�é¥ë|á
ð|ø�î
õÈú�ä
í
ê
æwï�é¥ë|á
ì
æ0ð0æ0ù
ì
æ|ß¾ê
íwå
íwé¥ë|á
ì
æ0ð0æ0ù
ì(þ�õ�éwí¥ë0ñ
û�ä ì
íwù�á
é¥ë0æ�ê
å
ä
óiíwì(î
í¥ë0é¶îZï�ø�î éwí¥ë0ä¶=�íwý
é¥ë0í�ø�î � 5\ë0æá|ë|á
ç�áÈê
æXð��`÷0å�á
ì
ì
æ0ómþcæ
ë0ç
å��^ë0æ0ómþcë0íwç&é¥ë
þ0û
ë|á
ç$ç�á
ç£Þ�ï�íwéwñXä
ì(ë0íwå
íwé^ê
å
í­ï�é¥ë|á
ð|ø�î
õÈë�óiì
æ¿üÔíwé¥ë0ð�á
÷|ø�æ0ç&æ0ð�é�Þ¿á¿ï.á
ì
ì��`ó2éwð0æ0ý
é¥ë0ð0æ0ó �

= æ0óiä
óiæ$ë0å
í��Ìì�á
ä
÷0æ|ø�íwíXå�á
éwê
å
æ0é¥ë0å�á
ì
íwì
ì����ãë0ä
ê
æ0ðÔç
å
ä
ê(ë0æ�á
ì�ázø�ä(Þ¿á;a&ø�ä
ì
íwý
ì
æ0èwæ
û�ï�ä
òcòcí�ßå
íwì
ô
ä�ázø�ñ0ì
æ0èwæ�äãä
ì(ë0íwèwå�ázø�ñ0ì
æ0èwæW�öé¥þ&ú�íwé¥ë0ð
þ�õÈë�ï�å(þ�èwä
ícê
æwï.��æwï*� çÜð0éwç
å��^ë0ä
õ â�ä
òcå
æ0ð
û
ì
æ
æ0ì
ä ê
æ0ç�á�ì
í�ï.ázø�ä ë|á
ç
ä�� éwíwå
ñ0í¥Þtì����ÿå
í¥Þwþ¿ø�ñ¿ë|á|ë0æ0ð
û�ç�á
çlæ0ê
ä
étá
ì
ì��`í óií¥ë0æwï*��û�ê
æ�
¥ë0æ0ómþ ê
å
ä�ß
ð0í­ï�íwó+ø�ä(â�ñ�ä��Zæ0éwì
æ0ð0ì��`í�ä&ï�íwä � e�éwí ázø�èwíw÷0å�á
ä
ù
íwéwç
ä
íÌá|ë|á
ç
ä ä
óiíwõÈë�æ0÷
ú$þ�õöô
í�ø�ñ���ê
å
í­ï�ß
é¥ë|á
ð0ä(ë0ñ�â�ä
òcå
æ0ð�ázø�ñ0ì��`ý ázø�èwæ0å
ä(ë0ó ðÜð0ä&ï�í�éwä
é¥ë0íwó��×þ�å�á
ð0ì
íwì
ä
ý û-èÀï�í�ê
æwï�ç�ø�õXù
äZî
ð|ø�î
õÈë0é¶î
ì
íwä(Þtð0íwé¥ë0ì��`óiä û�äÌå�á|Þtå
í¥â�ä(ë0ñ � ��æ0é¥ë|á|ë0æ0ù
ì
æÔóiì
æ0èwæ0æ0÷0í¥úÔá
õÈú�ä
óvð$ê
æ0é�ø�í­ï�ì
ä
í�èwæwï*� é¥ë|á
ì
æ0ð0ä(ë|ß
é¶îlê
æwï.��æwï�û�æ0éwì
æ0ð�á
ì
ì��`ýlì�áÜë0æ0ó`û�ù(ë0æ�ê
å
älòcä(Þtä
ù
íwéwç&æ0ýÿå
ítázø�ä(Þ¿á
ô
ä
äÿå�á|Þ¥ø�ä
ù
ì��`íÌæ0ê
íwå�á
ô
ä
ä û
þ�ù�á
é¥ë0ð
þ�õÈú�ä
íãð�â�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ä
ä û�ê
æ
ë0å
íw÷|ø�î
õÈëgå�á|Þtì(þ�õ óiæ
ú�ì
æ0é¥ë0ñ�ä�ø�ä ð��`ê
æ|ø�ì(î
õÈë0é¶îÿå�á|Þtì
æ0í
ð0å
íwómî �Ai é¥ë0å
æ0ý
é¥ë0ð�á`ï�ø�î£ê
æwï�æ0÷0ì����£ä(Þtóiíwå
íwì
ä
ý�þ&üÔí"ê
å
æ0ä(Þtð0æwï�î(ë0é¶î�ä$ä
óiíwõÈëXð0ê
æ|ø�ì
í\ê
å
ä
íwó�ø�í�ßómþ�õ ô
íwì(þ4� æ
ë�ì
íwéwç&æ|ø�ñ0ç
ä���éwæ
ë0íwìãï�æ�ì
íwéwç&æ|ø�ñ0ç
ä���ë��`é¶î
ùãï�æ|ø
ø�á
å
æ0ð � 5\ë0ä�ä(Þtóiíwå
íwì
ä(î�ù�á
é¥ë0æðÿç&æ0ói÷0ä
ì�á
ô
ä
ä égð��^â�í¥þ�ê
æ0ómî
ì(þ&ë��`óiä+ë0íwæ0å
í¥ë0ä
ù
íwéwç
ä
óiä á|ë|á
ç�á
óiä ê
æ
Þtð0æ|ø�î
õÈë·
wòcòcíwç(ë0ä
ð0ì
æ
æ
ë��`éwç
ä
ð�á|ë0ñ ê
æwï�ç�ø�õXù
ä �¦£ ú�ícæwï�ä
ìÜð0ä&ïgá|ë|á
ç�ì�á|Þ��`ð�á
í¥ë0é¶îEU.,.+W��)�V�:�5;\�¥.U�:A,.,."/ $'&)�U.V.+W:<Y�,.Y-�
5�U!}�:< ùPR>�B�S û�èÀï�í�ì�á�æ0éwì
æ0ð0ícþ�óiíwì
ñ
â�íwì
ì
æ0èwæãç&æ|ø�ä
ù
íwé¥ë0ð�áÌå�átþ�ì&ï�æ0ð â�ä
òcå�á é£ê
æ0óiæ
ú�ñ0õFä
ì(ë0íwå�ß
ê
æ|ø�î
ô
ä
æ0ì
ì�����óiì
æ0èwæ0ù�ø�íwì
æ0ð 0 ì�á
ê
å
ä
óiíwå û�4$á
èwå�á
ì(ü�áC2$é¥ë0å
æ0ä(ë0é¶î2ê
å
ä
÷|ø�ä(üÔíwì
ä
í�ì�á�÷0æ|ø�ñ
â�íwí
ù
ä
é�ø�æ�å�átþ�ì&ï�æ0ð�ä�ø�ä�ì�á�ð0íwéwñ�â�ä
òcå �

¸%êyx ó£ÚO¹Mº
ý]ð�÷ í#õ óºöÜÚ�÷ùøûú Û]ü`ý�ó£Ö

ÝÃÞ¥ßàÞ¿á�ð0æ0é¥ë0å
íw÷0æ0ð�á
ì
ì
æ0é¥ë0ä�â�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ä(î�ä
ì
òcæ0å
ó"á
ô
ä
ä�äãï�æ0é¥ë|á|ë0æ0ù
ì
æã÷0æ|ø�ñ
â�æ0èwæ ù
ä
é�ø�á�ê
å
í­ï�ß
ø�æ¿üÔíwì
ì����£â�ä
òcå
æ0ðÈ÷���ø�ä$æ0å
è�á
ì
ä(Þtæ0ð�á
ì��lì
íwéwç&æ|ø�ñ0ç&æÃç
å(þ�ê
ì����$ç&æ0ì
ç(þ�å
éwæ0ð
û|ì�á
ê
å�á
ð|ø�íwì
ì����$ì�á
é¥ë|á
ì&ï.á
å(ë0ä(Þ¿á
ô
ä
õHä�ø�ävä
éwé�ø�í­ï�æ0ð�á
ì
ä
íÜé�ï.ázø�ñ0ì
íwý(â�íwývå
íwç&æ0óiíwì&ï.á
ô
ä
íwýUçÿê
å
ä
óiíwì
íwì
ä
õO÷|ø�æ0ù�ß
ì����lâ�ä
òcå
æ0ð ��ç á
ä
÷0æ|ø�íwí Þtì�á¿ù
ä(ë0í�ø�ñ0ì��`ó×æ0ç�á|Þ¿ázø�é¶îvê
å
æ0íwç(ë´"?@ L P �6S ûmæ0å
ä
íwì(ë0ä
å
æ0ð�á
ì
ì��`ý�ì�á
ê
æ0ä
éwç�ê
å
íwíwóiì
ä
ç�á%q?@ L ç�á
ç�é¥ë|á
ì&ï.á
å(ë|á â�ä
òcå
æ0ð�á
ì
ä(î�ð � D  û.á�ê
æ é¥þ&ë0ägä�ê
æ ð0éwíwómþ�óiä
å(þ �ÿÊå
íw÷0æ0ð�á
ì
ä(îvçvç�á
ì&ï�ä&ï.á|ë|á
ó×÷���ø�älï�æ0é¥ë|á|ë0æ0ù
ì
æ ê
å
æ0é¥ë��`óiä�a�>6~ � ß¾÷0ä(ë0ì��`ý�÷|ø�æ0ç û}>6~ � ß­û�>A@C~¿ß£ä
~���hzß¾÷0ä(ë0ì��`ý éwíwç
å
í¥ë0ì��`ýÜç�ø�õXù û�â�ä
òcå�ï�æ|ø�üÔíwì ê
æ$ì�á¿ï�í¥ü ì
æ0é¥ë0ä ì
íÈþ0é¥ë
þ�ê�á|ë0ñW¼zß�q?@ L û&ì
æ$÷��^ë0ñ
é¥þ&ú�íwé¥ë0ð0íwì
ì
æÜ÷��`é¥ë0å
íwí�ì
íwèwæ � ç á�ç&æ0ì
ç(þ�å
é$÷���ø�æÌê
æwï.á
ì
æ ê
æ0å�î&ï�ç�á4~ 7 Þ¿á|î
ð0æ0ç û�ä(Þ$ç&æ
ë0æ0å���� >��â�ä
òcå
æ0ð�ê
æ|ø�ì
æ0é¥ë0ñ0õ7éwæ0æ
ë0ð0í¥ë0é¥ë0ð0æ0ð�ázø�ä�ë0å
íw÷0æ0ð�á
ì
ä(î
óUç&æ0ì
ç(þ�å
étá � = æ0é�ø�ícê
íwå
ð0æ0èwæ^
¥ë|á
ê�á�÷���ø�äæ
ë0æ0÷0å�á
ì��Ñê(î(ë0ñ�â�ä
òcå
æ0ð
û�ç&æ
ë0æ0å��`íãê
æ0ç�á|Þ¿ázø�ä¤
wòcòcíwç(ë0ä
ð0ì(þ�õOå�á
÷0æ
ë
þ ì�á�å�á|Þ¥ø�ä
ù
ì����ÿê�ø�á|ë|ß
òcæ0å
ó"á6� ä
��æ0å
æ
â$þ�õ ì�á¿ï�í¥ü ì
æ0é¥ë0ñ � 3 ì
äÌä
éwé�ø�í­ï�æ0ð�ázø�ä
éwñ�í¥ú�íÃ÷0æ|ø�íwíXë
úÔá|ë0í�ø�ñ0ì
æ
û
ì
æ�ç�á
ç
ä��ã÷��ë0æÃì
ä$÷���ø�æXéwíwå
ñ0í¥Þtì����Ôç
å
ä
ê(ë0æ�á
ì�ázø�ä(ë0ä
ù
íwéwç
ä���å
í¥Þwþ¿ø�ñ¿ë|á|ë0æ0ðÈï�æ0é¥ë0ä
èwì(þ&ë0æcì
í�÷���ø�æXä$ð0éwí\â�ä
òÃß
å�� ê
å
ä(Þtì�ázø�ä
éwñãç�á
ç b ì
í£ä
óiíwõÈú�ä
íÔì
í­ï�æ0é¥ë|á|ë0ç&æ0ðdc � 3 ï�ì�á
ç&æÌê
æ�þ0é�ø�æ0ð0ä(î
ó ç&æ0ì
ç(þ�å
étá ð��`÷0å�á|ë0ñ
ì(þ&ü ì
æÃ÷���ø�æXë0æ|ø�ñ0ç&æ�æwï�ä
ì$â�ä
òcå û
ä�ðXå
í¥Þwþ¿ø�ñ¿ë|á|ë0íÊèwæ|ø�æ0éwæ0ð�á
ì
ä(î û|ðÃç&æ
ë0æ0å
æ0ógþ�ù�á
é¥ë0ð0æ0ð�ázø�ä�éwê
í�ß



¢�£
¤-¥§¦©¨«ª­¬$®
¯±°§¨²®³®±´¶µ©°§®©·
¸9¤§¹±¦#¹r£º®-» BC@

ô
ä�ázø�ä
é¥ë���û�ä
éwé�ø�í­ï�æ0ð�á
ð
â�ä
í`â�ä
òcå���û0ê
æ0÷0í­ï�ä�ø�÷0í�ø�ñ0èwä
ý
éwç
ä
ý
æ�� spK.	��&
*P hdS
ð0æ�óiì
æ0èwæ0óg÷|ø�á
èwæwï.á
å�î
ê
å
æ
Þtå�á¿ù
ì
æ0é¥ë0ä
ä�ä'
�ø�íwè�á
ì(ë0ì
æ0é¥ë0ä�ï�ä(Þ¿á
ý
ì�á �

= æ0é�ø�íT
¥ë0æ0èwæOç&æ0ì
ç(þ�å
étá ÷���ø�æ�ê
å
æ0ð0í­ï�íwì
æ�í¥ú�í ï�ð�áî�¼»f@ L�LD½ @ PR>��AS 0 ð £ ð0å
æ0ê
íA2+ä
G}æF¾W¿�u�æÀ@3G�PR>AhdSÆ0 ðYÁ�ê
æ0ì
ä
ä�2�û�èÀï�íÈä
éwé�ø�í­ï�æ0ð�ázø�ä
éwñ$ì
í`ë0æ|ø�ñ0ç&æ$÷|ø�æ0ù
ì��`í`â�ä
òcå���û�ì
æcä�ï�å(þ�èwä
í
ázø�èwæ0å
ä(ë0ó�� �
Â zÜÛ]ð�óY¹ õ ÛO{ÃØ9ý]þW{fº
ý�÷
Ã Ð)Ä_Å�Æ�Ç.È¦È¦É.ÈËÊ�ÌFÍ�¨t¼�¼ÈÇ�Á�µ±²�ªw½¾µ±¨tÁZÓm¹&º­¨t»¾¬�¨wÂ�®´º­²¶»´º­²¶¬�®¾¬0®¾½´º¶¼c®�Î�Î^Ïmº¶°¸°"Î|¬0®¾½´º¶¼ Ó�º­²´¹�Á�µ±²�ªw°2Ð&ÒTÐ�Ñ�ÒÓÑ0Ò
Ô-¨t° ÒLh�Õ0ÒLÖ.ÒD×�Ø�×�ÙjÚ�Ð�Ø0Ò

Ã hÛÄ�Ü?Ý¨Þ�Þ�Ý¨ß]à�Ì¢á2âfßLãÓã-ä2Ç.Èæå/Ì §�º¶© «0µ¸»´º­²¶½¾µ±¨tÁ&®Ãµ¸Á�²¶»¾¬
·�½´¨tÍ¿»Àªw·�¹|¬]Î�Î^ç«èFèFè Ó�»ÀªwÁ&®�Ò ¨tÁ6ç�Á0ÂÄ¨t»¾¼£ªw½¾µ±¨tÁ
Óm¹&º­¨t»¾¬zÒ�Ð�Ñ�Ú�×0ÒjÔ-¨t° ÒDh�h_éê×�ë�ÒLÖ.ÒD×�Ò�Ò�Ù�×�Ø�Ò&Ò

Ã ì Ä�í�ßLÝ¨î�ï�ßLãtâ�Ì	Í�»¾¬
·�½´¨tÍ¿»Àªw·�¹|¬2ªwÁ&«�²­¨t¼�·�Ç�½´º¶» ·�»¾µ¸Ë¿ªt²¶¬tÎ�ÎZÎ
²¶µ Òñð\¼cº¶»¾µ±²�ªwÁ�Ò|Ð�Ñ�Ú ì ÒñÔ-¨t° Ò1h�h�Õ0Å\§òØ0Ò
Ö.Ò�Ð�Ø�Ù�h ì Ò

Ã Ò�Ä�ó�Ç�ï�Ý¨É.È�Ç.ã¤Ï�Ç�»´º�ªwÇ2¨wÂÔÎ|½ÀªwÁ&«&ªw»´«�®�Ò	ô`ªw½ÀªZº¶Á&²¶»¾¬
·�½¾µ±¨tÁ ®¾½ÀªwÁ&«&ªw»´«ËÎ�Î´õ&º­«�º¶»Àªw°�ç�Á0ÂÄ¨t»¾¼£ªw½¾µ±¨tÁ\Ö�»´¨
²¿Ò
Î|½ÀªwÁ&«&ªw»´«'é¢õ�ç«Ö�Îjë�Ò�Ð�Ñ�Ú�Ú
ÒjÔ-¨t° ÒDÕ�Ð¿Ò

Ã ØÛÄ�ö?÷Dø�Ç.È¦ù�ßL÷'è�Á&²¶»¾¬
·�½¾µ±¨tÁúð\°¸Íz¨t»¾µ¸½¾¹�¼ é¢ð1è�Îjë�ô^º¶Ëzº¶°±¨t·�¼cº¶Á|½ûè�ü�¨t»¾½ûÎ�Î Ð�Ñ�Ñ�Ú+Ù�h�ý�ý�ý0Ò
þÓÿÓÿ����������	��
���
����	��ÿ�
���������������
����Óÿ��������������

Ã ×ÛÄ�ÜûÇ.ßDä1ßLÈ��¦Ì¢á! ÀÝ#"+ä1ßLÈ%$_Ì�Óm¹&º'&"µ ÉàÁ&«&ªtº¶°�¯�°±¨
²´³Ô²¶µ¸·�¹&º¶»ûÎ�Î?ð1è�ÎÔÎ|Ç�¯�¼�µ±®´®¾µ±¨tÁ�Ò�Ð�Ñ�Ñ�Ñ0Ò
þÓÿÓÿ����������	��
���
����	��ÿ�
���������������
����Óÿ��������������	��
���(���)�����*���+���(���)�����*,
���)�-

Ã Ú�Ä/.ûÝ¨Æ�Ç�ä10ÀÌ¢á_Å�Æ�Ç�ä1Ý#2 ö�Ìfô�µ ü�º¶»´º¶Á|½¾µÏªw°Ô²¶»¾¬
·�½ÀªwÁ�ªw°¸¬0®¾µ±®�¨wÂÔ½¾¹&ºgÂÐÇ�°¸°
Ð�×¥Æ »´¨tÇ�Á&« ôûè�Î�Î�Î¤Ö�»´¨
²¿ÒÈ¨wÂ
Í�»¾¬
·�½´¨�3 Ñ�h0Å54�§	ÍiÎ(ÒLÏ^Ò76�§XÒ 8�Ò79�Î|·�»¾µ¸Á�Ízº¶»àÆ#Ô-º¶»¾° Ò¸Å Ð�Ñ�Ñ ì ÒjÔ-¨t° Ò!ÚÛÒÓý0ÒLÖ.ÒjÒÓÕ�Ú+ÙÓÒÓÑ�×0Ò

Ã ÕÛÄ�å'Ç�ï�î�:¦ÝÀå/Ì;4�µ¸Á&º�ªw»$²¶»¾¬
·�½ÀªwÁ�ªw°¸¬0®¾µ±®�¼cº¶½¾¹&¨
«�ÂÄ¨t»Wôûè�Î�²¶µ¸·�¹&º¶»�Î�ÎúÖ�»´¨
²¿Ò-¨wÂ	è�Ç�»´¨
²¶»¾¬
·�½<3 Ñ ì Å;4�§	ÍiÎ(Ò
Ï^Ò76�§XÒ 8�Ò79�Î|·�»¾µ¸Á�Ízº¶»àÆ#Ô-º¶»¾° Ò¸Å Ð�Ñ�Ñ�Ò&ÒjÔ-¨t° Ò!Ú�×�Ø0ÒjÖ.Ò!h�ý�Ø�Ù�h�Ð�Õ0Ò

Ã ÑÛÄ/=WÈ>:¦÷�îÛßLÈ@?2Ì¿Ó�»¾Ç�Á&²�ªw½´º­«$ªwÁ&«X¹�µ¸Í¿¹&º¶»-¨t»´«�º¶»-«0µ ü�º¶»´º¶Á|½¾µÏªw°±®�Î�ÎñÖ�»´¨
²¿Ò¿¨wÂ�õ�ªt®¾½�Î
¨wÂÐ½�©mªw»´º2è�Á&²¶»¾¬
·�½¾µ±¨tÁ>3 Ñ�Ò&Å
4�§	ÍiÎ(ÒLÏ^Ò76�§XÒ 8�Ò79�Î|·�»¾µ¸Á�Ízº¶»àÆ#Ô-º¶»¾° Ò¸Å Ð�Ñ�Ñ�Ø0ÒjÔ-¨t° Ò�Ð�ý�ý�Õ0ÒLÖ.Ò�Ð�Ñ�×�Ù�h�ÐAÐ¿Ò

Ã Ð�ýÛÄYàQÇBA�È¦ß52OÜ�Ì|Óm¹&º"¯
¨
¨t¼cº¶»ÀªwÁ�ÍÃªw½¾½Àªt²´³�Î�ÎûÖ�»´¨
²¿Ò|¨wÂ�õ�ªt®¾½iÎ
¨wÂÐ½�©mªw»´º1è�Á&²¶»¾¬
·�½¾µ±¨tÁ>3 Ñ�Ñ0Å�4�§	ÍiÎ(ÒÓÏ^Ò76z§XÒ 8�Ò79
Î|·�»¾µ¸Á�Ízº¶»àÆ#Ô-º¶»¾° Ò¸Å*Ð�Ñ�Ñ�Ñ0ÒjÔ-¨t° Ò�Ð�× ì ×0ÒLÖ.Ò�Ð�Ø�×�Ù;ÐÛÚ�ý0Ò

Ã ÐAÐ)Ä/.ûÝ¨Æ�Ç�äC0ÀÌ¢áD.ûÝ#2�EF:>G�É!øyö�Ì¢á�Å�Æ�Ç�ä1Ý#2Tö�ÌfÍ�»¾¬
·�½ÀªwÁ�ªw°¸¬0®¾µ±®�¨wÂ�Î|³
µ¸·0É´ªt²´³U»´º­«0Ç&²­º­« ½´¨ ì Ð�»´¨tÇ�Á&«�®
Ç&®¾µ¸Á�Ícµ¸¼�·
¨¿®´®¾µ¸¯�°±ºÊ«0µ ü�º¶»´º¶Á|½¾µÏªw°±®	Î�Î?Ö�»´¨
²¿Ò�¨wÂ®è�Ç�»´¨
²¶»¾¬
·�½<3 Ñ�Ñ0Å�4�§	ÍiÎ(ÒDÏ^Ò76&§XÒ 8�Ò79(Î|·�»¾µ¸Á�Ízº¶»àÆ#Ô-º¶»¾° Ò¸Å Ð�Ñ�Ñ�Ñ0Ò
Ô-¨t° Ò.Ð�Ø�Ñ�h0ÒLÖ.Ò*Ð�h�Ù�h ì Ò

Ã Ð�hÛÄ�ÜûÇ.ßDä1ßLÈH�¦Ì¢áI=WÈ>:¦÷�îÛßLÈJ?2Ì¢áI ÀÝ#"+ä1ßLÈK$_Ì�Óm¹&º�¯�°±¨
²´³�²¶µ¸·�¹&º¶»c®ML|Ç�ªw»´º�Î�Î^Ö�»´¨
²¿Ò�¨wÂ1õ�ªt®¾½$Î
¨wÂÐ½�©mªw»´º
è�Á&²¶»¾¬
·�½¾µ±¨tÁ>3 Ñ�Ú
Å�4�§	ÍiÎ(ÒLÏ^Ò76�§XÒ 8�Ò79�Î|·�»¾µ¸Á�Ízº¶»àÆ#Ô-º¶»¾° Ò¸Å Ð�Ñ�Ñ�Ú
ÒjÔ-¨t° Ò�Ð�h�×�Ú
ÒLÖ.Ò�ÐKÒÓÑ�Ù;Ð�×�Ø0Ò

Ã Ð ì Ä/=WÈ>:¦÷�îÛßLÈN?2Ì¢á�àQÇBA�È¦ß52tÜ�Ì®ç�Á|½´º¶Í¿»Àªw°"²¶»¾¬
·�½ÀªwÁ�ªw°¸¬0®¾µ±®WÎ�Î�Ö�»´¨
²¿Ò ¨wÂ1õ�ªt®¾½cÎ
¨wÂÐ½�©mªw»´º_è�Á&²¶»¾¬
·�½¾µ±¨tÁ>3 ý�h0Å
4�§	ÍiÎ(ÒLÏ^Ò76�§XÒ 8�Ò79�Î|·�»¾µ¸Á�Ízº¶»àÆ#Ô-º¶»¾° Ò¸Å�h�ý�ý�h0ÒjÔ-¨t° ÒDh ì ×�Ø0ÒLÖ.ÒD×�h�Ñ�Ù�× ì h0Ò

Ã ÐKÒ�Ä/��Ç�G�É�O!îÛßLÈQPYÌ¢áR=WÈ>:¦÷�îÛßLÈS?2Ì^Óm¹&º�µ¸Á|½´º¶»¾·
¨t°Ïªw½¾µ±¨tÁ+ªw½¾½Àªt²´³�¨tÁU¯�°±¨
²´³�²¶µ¸·�¹&º¶»´®OÎ�Î]Ö�»´¨
²¿Ò�¨wÂYõ�ªt®¾½
Î
¨wÂÐ½�©mªw»´ºÀè�Á&²¶»¾¬
·�½¾µ±¨tÁ>3 Ñ�Ú
Å�4�§	ÍiÎ(ÒLÏ^Ò76&§XÒ 8�Ò79�Î|·�»¾µ¸Á�Ízº¶»àÆ#Ô-º¶»¾° Ò¸Å*Ð�Ñ�Ñ�Ú
ÒjÔ-¨t° Ò�Ð�h�×�Ú
ÒLÖ.ÒDh�Õ�ÙÓÒÓý0Ò

Ã Ð�ØÛÄ�ófß�T è�Ç�»´¨t·
º�ªwÁ Î
²´¹&º¶¼cº­® ÂÄ¨t»ÜÎ|µ¸Í¿Á�ªw½¾Ç�»´º­®�Å	ç�Á|½´º¶Í¿»¾µ¸½�¬zÅÊªwÁ&«æè�Á&²¶»¾¬
·�½¾µ±¨tÁ Î�Î´ô^º¶°¸µ¸Ëzº¶»Àªw¯�°±º­®ã¨wÂ£½¾¹&º
§1è�Î�Î-ç«è´Ö�»´¨wÉ¾º­²¶½�ÒDh�ý�ý ì Ò þÓÿÓÿ���������U�U�UV
M����������
����	��ÿ�
�W�X�*���X�������
�����
�Y����������������

Ã Ð�×ÛÄ_ÊZ ;[]\IP^ ^01Ê¤Ö�»´¨wÉ¾º­²¶½ûÎ�Î�h�ý�ý�ý�Ù�h�ý�ý�h0Ò þÓÿÓÿ���������U�U�UV
M�����,
����,
_(������	����X�
��Ûÿ������������	`�+�a�b	c�+�d�`

e'f�gihRj	k5l�m5nDoqpsrut�n�v	w5l5xzy{l5x}|�~����	���R�i�


